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SEMINARIO PRÁCTICO SOBRE MONTAJE, DESMONTAJE Y  MANTENIMIENTO DE RODAMIENTOS  
T E M A R I O  ( d u r a c i ó n  5  d í a s ) :   - INTRODU CCIÓ N  
 
B i e n v e n i d a  y  p r e s e n t a c i ó n  d e  i n s t r u c t o r  y  p a r t i c i p a n t e s .   
R e v i s i ó n  d e l  o b j e t i v o ,  e x p e c t a t i v a s  y  c o n t e n i d o .   
 V i d e o  – SK F  Al r e d e d o r  d e l  Mu n d o .   
 - RODAMIENTOS BÁSICOS  
 
T i p o s ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  d i s e ñ o ,  a p l i c a c i o n e s  y  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
e n  g e n e r a l .   Ro d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  b á s i c o ,  p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  

j a u l a ,  s e l l o s ,  e t c .   
•  A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s  d e  u n a  y  d o s  h i l e r a s  d e  b o l a s .   
•  D i f e r e n c i a  e n t r e  s e l l o s  ( p l a c a s  m e t á l i c a s  y  o b t u r a c i o n e s )  t o m a n d o  e n  c u e n t a  

d i s e ñ o  y  m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n ,  a s í  c o m o  c a p a c i d a d e s  d e  o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  
d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  Va r i a n t e s  d e  l u b r i c a n t e s  e n  r o d a m i e n t o s  s e l l a d o s  ( s u f i j o s  p a r a  v a r i a n t e s  
e s p e c i a l e s ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a s ,  d a t o s  t é c n i c o s  d e  l a s  g r a s a s ,  e t c . )   

•  R o d a m i e n t o s  c o n  r a n u r a  p a r a  a n i l l o  e l á s t i c o  ( s u f i j o s  e s p e c i a l e s  y  a p l i c a c i o n e s )   
•  R o d a m i e n t o s  p a r a  a p l i c a c i o n e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o  s i l e n c i o s o  ( N i v e l e s  d e  

v i b r a c i ó n  y  c a l i d a d  d e  p r e c i s i ó n  y  g i r o  e s p e c i f i c a n d o  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  a s í  c o m o  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e  p r e c i s i ó n  e s t á n d a r e s  p a r a  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s )   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s .   
•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  ( n o r m a l e s  y  e s p e c i a l e s )  d e f i n i e n d o  l a s  v a r i a n t e s  a c t u a l e s  

p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
r í g i d o s  d e  b o l a s  d e  S K F .   

•  D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  j u e g o s  a x i a l e s  i n t e r n o s  
y  p r e c a r g a s ,  e t c . )   

•  D i f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e ,  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  a x i a l .   

•  C á l c u l o  d e  c a r g a  y  v e l o c i d a d e s  d e  r o d a m i e n t o s  a p a r e a d o s .   
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•  R o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s  c o n  e s c o t e  d e  l l e n a d o :  d i s e ñ o  i n t e r n o ,  
a p l i c a c i o n e s ,  e x p l i c a c i ó n  t é c n i c a  d e  l a s  p l a c a s  d e  p r o t e c c i ó n ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  
l u b r i c a n t e s  e s t á n d a r ,  r o d a m i e n t o s  c o n  r a n u r a  p a r a  a n i l l o  e l á s t i c o ,  r a n g o s  d e  
d e s a l i n e a c i ó n ,  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o ,  j u e g o s  i n t e r n o s ,  j a u l a s ,  c a r g a  m í n i m a ,  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

•  P r e c a u c i o n e s  p a r a  e l  u s o  d e  r o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s  c o n  e s c o t e  d e  
l l e n a d o  a s í  c o m o  l a s  v e n t a j a s  y  d e s v e n t a j a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  
r o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  b o l a s .   

•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 Ro d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  b á s i c o ,  p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  

j a u l a ,  s e l l o s ,  e t c .   
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a  c o n i c i d a d  1 : 1 2  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  r ó t u l a .   
•  A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a  i n c l u y e n d o  r o d a m i e n t o s  

m o n t a d o s  s o b r e  m a n g u i t o s  d e  m o n t a j e  o  d e s m o n t a j e ,  y  c o n  a r o  i n t e r i o r  
p r o l o n g a d o .   

•  E x p l i c a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  c o n  p l a c a s  d e  o b t u r a c i ó n  r o z a n t e s  t o m a n d o  
e n  c u e n t a  d i s e ñ o  d e  o b t u r a c i ó n  y  a r a n d e l a s  d e  r e t e n c i ó n  ( e n  e l  c a s o  d e  u t i l i z a r  
r o d a m i e n t o s  c o n  a g u j e r o  c ó n i c o ) ,  m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n ,  a s í  c o m o  c a p a c i d a d e s  
d e  o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  Va r i a n t e s  d e  l u b r i c a n t e s  e n  r o d a m i e n t o s  s e l l a d o s  ( s u f i j o s  p a r a  v a r i a n t e s  
e s p e c i a l e s ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a s ,  d a t o s  t é c n i c o s  d e  l a s  g r a s a s ,  e t c . ) .   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a .   
•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  ( n o r m a l e s  y  e s p e c i a l e s )  d e f i n i e n d o  l a s  v a r i a n t e s  a c t u a l e s  

p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
d e  b o l a s  a  r ó t u l a  d e  S K F .   

•  D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  e t c . )   

•  D i f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c a r g a  a x i a l  a d m i s i b l e  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  m o n t a d o s  
s o b r e  m a n g u i t o s  d e  f i j a c i ó n .   

•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e ,  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  a x i a l .   

•  C a r a c t e r í s t i c a  e s p e c i a l  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a  d e  l a s  s e r i e s  1 4 ,  1 2  
( K )  y  1 3  ( K ) .   

•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  
b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   
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•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 Ro d a m i e n t o s  d e  b o l a s  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  B E ,  á n g u l o  d e  c o n t a c t o ,  p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  

e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  j a u l a ,  e t c .   
•  A p l i c a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r .   
•  A p l i c a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r ,  p a r a  

a p a r e a m i e n t o  u n i v e r s a l .   
•  P r e c a u c i o n e s  p a r a  e l  u s o  d e  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  b o l a s  c o n  c o n t a c t o  

a n g u l a r  m o n t a d o s  i n d i v i d u a l m e n t e  o  a p a r e a d o s .   
•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  g r a d o s  d e  p r e c a r g a  u  j u e g o  i n t e r n o  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  p a r a  

a p a r e a m i e n t o  u n i v e r s a l .   
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  a r r e g l o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( t á n d e m ,  e s p a l d a  c o n  

e s p a l d a  y  f r e n t e  a  f r e n t e )   
•  D i s e ñ o  ( i n c l u y e n d o  á n g u l o  d e  c o n t a c t o )  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  c o n  c o n t a c t o  

a n g u l a r  d e  p r e c i s i ó n  y  s e c c i ó n  e s t r e c h a .   
• G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  

b o l a s  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r .   
•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  ( n o r m a l e s  y  e s p e c i a l e s )  d e f i n i e n d o  l a s  v a r i a n t e s  a c t u a l e s  

p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
d e  u n a  h i l e r a  d e  b o l a s  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r  d e  S K F .   

•  D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  y  p r e c a r g a  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  c o n  
c o n t a c t o  a n g u l a r  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  
a x i a l e s  i n t e r n o s  y  p r e c a r g a s ,  e t c . )   

•  D e f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  f u e r z a  a x i a l  p a r a  r o d a m i e n t o s  i n d i v i d u a l e s  o  a p a r e a d o s  e n  
t á n d e m .   

•  R o d a m i e n t o s  d e  d o s  h i l e r a s  d e  b o l a s  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r :  a p l i c a c i o n e s ,  
e x p l i c a c i ó n  t é c n i c a  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o ,  á n g u l o  d e  c o n t a c t o ,  p l a c a s  d e  
p r o t e c c i ó n ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l u b r i c a n t e s  e s t á n d a r ,  r a n g o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n ,  
t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o ,  j u e g o s  i n t e r n o s ,  j a u l a s ,  c a r g a  m í n i m a ,  c a r g a  
d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

•  P r e c a u c i o n e s  b á s i c a s  c o n  r e s p e c t o  a l  s e n t i d o  d e  l a s  c a r g a s  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  
d e  d o s  h i l e r a s  d e  b o l a s  c o n  c o n t a c t o  a n g u l a r .   

•  R o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  d e  c u a t r o  p u n t o s  d e  c o n t a c t o :  a p l i c a c i o n e s ,  e x p l i c a c i ó n  
t é c n i c a  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o ,  á n g u l o  d e  c o n t a c t o ,  m u e s c a s  d e  f i j a c i ó n ,  r a n g o s  d e  
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d e s a l i n e a c i ó n ,  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o ,  j u e g o s  i n t e r n o s ,  j a u l a s ,  c a r g a  m í n i m a ,  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  
b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   

• I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .    Ro d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s ,  p i s t a  

i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  j a u l a ,  s e l l o s ,  e t c . ,  a s í  c o m o  d e  l o s  
d i f e r e n t e s  d i s e ñ o s  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  c o n  b a s e  e n  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a s  
p e s t a ñ a s  ( N U ,  N ,  N J ,  N U P ,  N U + H J ,  N J + H J )   

•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a s  m e j o r a s  i n c o r p o r a d a s  a  l a  g e o m e t r í a  i n t e r n a  d e  l o s  
r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  d e l  d i s e ñ o  E C  c o m o  l a  m o d i f i c a c i ó n  d e l  
g u i a d o  d e  l a s  p e s t a ñ a s  y  e x t r e m o s  d e  r o d i l l o s  a s í  c o m o  e l  p e r f i l  l o g a r í t m i c o  e n  
l a s  s u p e r f i c i e s  d e  c o n t a c t o .   

•  A p l i c a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s .   
•  Va r i a n t e s  e s p e c i a l e s  c o n  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  s e l l a d o s .  D i f e r e n c i a  

e n t r e  s e l l o s  ( p l a c a s  m e t á l i c a s  y  o b t u r a c i o n e s )  t o m a n d o  e n  c u e n t a  d i s e ñ o  y  
m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n ,  a s í  c o m o  l u b r i c a n t e s  u t i l i z a d o s ,  c a p a c i d a d e s  d e  
o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  
c i l í n d r i c o s .   

•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  ( n o r m a l e s  y  e s p e c i a l e s )  d e f i n i e n d o  l a s  v a r i a n t e s  a c t u a l e s  
p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  d e  S K F .   

•  D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  j u e g o s  a x i a l e s  i n t e r n o s  
y  p r e c a r g a s ,  e t c . )   

•  D e f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e ,  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  a x i a l .   

•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  
b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   

•  R o d a m i e n t o s  c o m p l e t a m e n t e  l l e n o s  d e  u n a  h i l e r o  o  d e  d o s  h i l e r a s  d e  r o d i l l o s  
c i l í n d r i c o s :  a p l i c a c i o n e s ,  r o d a m i e n t o s  c o n  t r a t a m i e n t o  e s p e c i a l ,  g a m a  d e  
r o d a m i e n t o s  c o n  o b t u r a c i o n e s ,  r a n g o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n ,  t o l e r a n c i a s  d e  
m a q u i n a d o ,  j u e g o s  i n t e r n o s ,  c a r g a  m í n i m a ,  c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  
e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   
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•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 Ro d a m i e n t o s  d e  a g u j a s   
• E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o  d e  l o s  c a s q u i l l o s  d e  a g u j a s  c o n  f o n d o ,  s i n  f o n d o  y  

c o n  o  s i n  a r o  i n t e r i o r .   
•  A p l i c a c i o n e s  d e  l o s  c a s q u i l l o s  d e  a g u j a s .   
• Va r i a n t e s  e s p e c i a l e s  c a s q u i l l o s  d e  a g u j a s  o b t u r a d o s ,  t o m a n d o  e n  c u e n t a  d i s e ñ o  

y  m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n ,  a s í  c o m o  l u b r i c a n t e s  u t i l i z a d o s ,  c a p a c i d a d e s  d e  
o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  
c i l í n d r i c o s .   

•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  ( n o r m a l e s  y  e s p e c i a l e s )  d e f i n i e n d o  l a s  v a r i a n t e s  a c t u a l e s  
p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  
d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  d e  S K F .   

•  E s t a n d a r i z a c i ó n  d e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( l u b r i c a n t e s ,  v a r i a n t e s  
y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  a j u s t e  d e  a p r i e t e  r e q u e r i d o  e n  l o s  c a s q u i l l o s  c o n  b a s e  e n  l a s  
t o l e r a n c i a s  d e  e j e  y  a l o j a m i e n t o  a s í  c o m o  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o  a d e c u a d a s  
e n  l o s  c a m i n o s  d e  r o d a d u r a  d e  l o s  c a s q u i l l o s  d e  a g u j a  s i n  a r o  i n t e r i o r .   

•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e ,  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  a x i a l .   

•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  b á s i c o  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  a g u j a s ,  p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  
e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  j a u l a ,  s e l l o s ,  e t c .   

•  A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  r í g i d o s  d e  b o l a s  d e  u n a  y  d o s  h i l e r a s  d e  b o l a s .   
•  D i f e r e n c i a  e n t r e  s e l l o s  ( p l a c a s  m e t á l i c a s  y  o b t u r a c i o n e s )  t o m a n d o  e n  c u e n t a  

d i s e ñ o  y  m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n ,  a s í  c o m o  c a p a c i d a d e s  d e  o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  
d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  R a n u r a s  d e  l u b r i c a c i ó n  y  v a r i a n t e s  d e  l u b r i c a n t e s  e n  r o d a m i e n t o s  d e  a g u j a s  
s e l l a d o s  ( s u f i j o s  p a r a  v a r i a n t e s  e s p e c i a l e s ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a s ,  e t c . )   

•  D e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e  y  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  
a g u j a s .   

•  D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  j u e g o s  a x i a l e s  i n t e r n o s  
y  p r e c a r g a s ,  e t c . )   

•  D i f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   

•  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  a j u s t e  d e  a p r i e t e  r e q u e r i d o  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  a g u j a s  
c o n  b a s e  e n  l a s  t o l e r a n c i a s  d e  e j e  y  a l o j a m i e n t o  a s í  c o m o  t o l e r a n c i a s  d e  
m a q u i n a d o  a d e c u a d a s  e n  l o s  c a m i n o s  d e  r o d a d u r a  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  
a g u j a s  s i n  a r o  i n t e r i o r .   
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•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e ,  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  a x i a l .   

•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  
b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   

•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 Ro d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a   
•  Vi d e o  – E l  d i s e ñ o  E  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  d i s e ñ o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  

r ó t u l a  ( C C ,  C ,  E C ,  C A C ,  C A ,  E C A ,  E C A C ,  E )  t o m a n d o  e n  c u e n t a  p i s t a  i n t e r i o r ,  
p i s t a  e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s  y  j a u l a .   

•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a s  c o n i c i d a d e s  1 : 1 2  y  1 : 3 0  a s í  c o m o  d e  l a  r a n u r a  s u p e r f i c i a l  y  
a g u j e r o s  d e  l u b r i c a c i ó n  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   

•  A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a  i n c l u y e n d o  r o d a m i e n t o s  
m o n t a d o s  s o b r e  m a n g u i t o s  d e  m o n t a j e  o  d e s m o n t a j e .   

•  E x p l i c a c i o n e s  d e  l a  v a r i a n t e  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a  s e l l a d o s  
t o m a n d o  e n  c u e n t a  m a t e r i a l  d e  f a b r i c a c i ó n  d e  l o s  s e l l o s ,  a s í  c o m o  c a p a c i d a d e s  
d e  o b t u r a c i ó n ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a  y  v e l o c i d a d .   

•  Va r i a n t e s  d e  l u b r i c a n t e s  e n  r o d a m i e n t o s  s e l l a d o s  ( s u f i j o s  p a r a  v a r i a n t e s  
e s p e c i a l e s ,  r a n g o s  d e  t e m p e r a t u r a s ,  d a t o s  t é c n i c o s  d e  l a s  g r a s a s ,  e t c . )   

•  Va r i a n t e s  d e  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a  e s p e c i a l e s  p a r a  a p l i c a c i o n e s  
v i b r a t o r i a s .   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a  d e  S K F .   
• D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a ( r a n g o s ,  

v a r i a n t e s ,  a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  e t c . )   
•  I n f l u e n c i a  d e  l a  t e m p e r a t u r a  d e  f u n c i o n a m i e n t o  e n  e l  m a t e r i a l  d e  l o s  

r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a ,  e s p e c i f i c a n d o  s u f i j o s  e s p e c i a l e s  d e   
• r o d a m i e n t o s  c o n  t r a t a m i e n t o s  e s p e c i a l e s  p a r a  t e m p e r a t u r a s  a l t a s  ( S 1 ,  S 2 ,  S 3 ,  

S 4 )   
•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c a r g a  a x i a l  a d m i s i b l e  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  m o n t a d o s  

s o b r e  m a n g u i t o s  d e  f i j a c i ó n .   
•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  

d e  v a l o r e s .   
•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  

c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   
•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  

b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   
•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
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 Ro d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s   
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a  l í n e a  T Q ,  á n g u l o  d e  c o n t a c t o ,  p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  

e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  j a u l a ,  e t c .   
•  D i s e ñ o  e s p e c i a l e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s  ( C L 7 A  y  C L 7 C )   
•  A p l i c a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s .   
•  D e s i g n a c i o n e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s  m é t r i c o s  y  e n  p u l g a d a s .   
• E x p l i c a c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  a r r e g l o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  ( t á n d e m ,  e s p a l d a  c o n  

e s p a l d a  y  f r e n t e  a  f r e n t e )   
•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  

r o d i l l o s  c ó n i c o s .   
•  G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s .   
•  E s t a n d a r i z a c i ó n  d e  j a u l a s  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s .   
•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  

d e  v a l o r e s .   
•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  

c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   
•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  c a r g a s  a x i a l e s  s o b r e  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s .   
•  Va r i a c i ó n  d e  l a s  d e s v i a c i o n e s  d e  l o s  d i á m e t r o s  d e  l o s  d i á m e t r o s  d e  l o s  e j e s  y  

a l o j a m i e n t o s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s  m é t r i c o s  y  c o n  
d i m e n s i o n e s  e n  p u l g a d a s .   

•  R o d a m i e n t o s  d e  u n a  h i l e r a  d e  r o d i l l o s  c ó n i c o s  a p a r e a d o s :  a p l i c a c i o n e s ,  
e x p l i c a c i ó n  t é c n i c a  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o ,  a r r e g l o s ,  á n g u l o  d e  c o n t a c t o ,  r a n g o s  d e  
d e s a l i n e a c i ó n ,  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o ,  j u e g o s  i n t e r n o s ,  j a u l a s ,  c a r g a  m í n i m a ,  
c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  
b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   

•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
• R o d a m i e n t o s  a x i a l e s  ( d e  b o l a s ,  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  y  d e  a g u j a s )   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  b á s i c o  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  s i m p l e  y  d o b l e  

e f e c t o ,  t o m a n d o  e n  c u e n t a  a r a n d e l a s  d e  e j e ,  a r a n d e l a s  d e  a l o j a m i e n t o ,  
a r a n d e l a s  a x i a l e s ,  a r a n d e l a s  d e  r o d a d u r a ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s ,  c o r o n a  d e  
a g u j a s  o  c o r o n a  d e  r o d i l l o s ,  e t c .   

•  A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  ( d e  b o l a s ,  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  y  d e  
a g u j a s )   

•  P r e c a u c i o n e s  p a r a  e l  u s o  d e  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  ( d e  b o l a s ,  d e  r o d i l l o s  
c i l í n d r i c o s  y  d e  a g u j a s )   

•  G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  y  t o l e r a n c i a s  d e  m a q u i n a d o  p a r a  l o s  
r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  ( d e  b o l a s ,  d e  r o d i l l o s  c i l í n d r i c o s  y  d e  a g u j a s )   

•  D i f e r e n c i a s  e n t r e  j a u l a s  d e  d i f e r e n t e  m a t e r i a l  y  d i s e ñ o  ( j a u l a s  e s t á n d a r e s ,  
a p l i c a c i o n e s ,  v a r i a n t e s  y  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  e t c . )   
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•  D i s e ñ o  d e  l a s  p i e z a s  a d y a c e n t e s  ( t o l e r a n c i a s  e n  c a m i n o s  d e  r o d a d u r a )   
•  D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  

d e  v a l o r e s .   
•  D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  

c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   
•  D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  

b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   
•  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .    Ro d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a   

 
• E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  b á s i c o  y  d e l  d i s e ñ o  E  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  

r o d i l l o s  a  r ó t u l a ,  t o m a n d o  e n  c u e n t a  a r a n d e l a s  d e  e j e ,  a r a n d e l a s  d e  a l o j a m i e n t o  
y  c o r o n a  d e  r o d i l l o s .   

• R e c o m e n d a c i o n e s  p a r a  s u s t i t u i r  r o d a m i e n t o s  d e  d i s e ñ o s  p r i m i t i v o s  p o r  
r o d a m i e n t o s  d e l  d i s e ñ o  E .   

• A p l i c a c i ó n  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
• G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  c o n  b a s e  a  l a s  s e r i e s  y  t o l e r a n c i a s  d e  

m a q u i n a d o  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
• D i s e ñ o  d e  l a s  p i e z a s  a d y a c e n t e s .   
• I n f l u e n c i a  d e  l a  t e m p e r a t u r a  d e  f u n c i o n a m i e n t o  e n  e l  m a t e r i a l  d e  l o s  

r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
• R e c o m e n d a c i o n e s  d e  l u b r i c a c i ó n  y  e x p l i c a c i ó n  d e l  e f e c t o  d e  b o m b e o  e n  l o s  

r o d a m i e n t o s  a x i a l e s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
• D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  

d e  v a l o r e s .   
• D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  c a r g a  

d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   
• D i m e n s i o n e s  d e  r e s a l t e s  y  a c u e r d o s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  e j e  y  a l o j a m i e n t o  c o n  

b a s e  a l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   
• I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 Ro d a m i e n t o s  t o r o i d a l e s  CARB-MR  
• Vi d e o  – L a  n u e v a  g e n e r a c i ó n  d e  r o d a m i e n t o s  C a r b   
• E x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  i n t e r n o  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  C A R B  t o m a n d o  e n  c u e n t a  

p i s t a  i n t e r i o r ,  p i s t a  e x t e r i o r ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s  y  j a u l a .   
• Ve n t a j a s  f r e n t e  a  l o s  r o d a m i e n t o s  c o n v e n c i o n a l e s .   
• A p l i c a c i o n e s  d e l  r o d a m i e n t o  C A R B  i n c l u y e n d o  r o d a m i e n t o s  m o n t a d o s  s o b r e  

m a n g u i t o s  d e  m o n t a j e  o  d e s m o n t a j e .   
• C a s o s  d e  r e f e r e n c i a  e n  v e n t i l a d o r e s ,  m o t o r e s ,  c a j a s  d e  e n g r a n e s  i n d u s t r i a l e s ,  

t r i t u r a d o r a s ,  m á q u i n a s  d e  c o l a d a  c o n t i n u a ,  m á q u i n a s  d e  p a p e l ,  e t c .   
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• E x p l i c a c i ó n  d e  l a s  c o n i c i d a d e s  1 : 1 2  y  1 : 3 0  a s í  e n  e l  r o d a m i e n t o s  C A R B .   
• L i s t a d o  d e  l a  g a m a  a s í  c o m o  d e s i g n a c i ó n  d e  l a  s e r i e .   
• G r a d o s  d e  d e s a l i n e a c i ó n  p e r m i s i b l e s  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  C A R B .   
• G r a d o s  d e  t o l e r a n c i a s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  C A R B  d e  S K F .   
• D i f e r e n c i a  e n t r e  j u e g o s  i n t e r n o s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  C A R B  ( r a n g o s ,  v a r i a n t e s ,  

a p l i c a c i o n e s ,  s u f i j o s  e s p e c i a l e s ,  j u e g o s  r a d i a l e s  i n t e r n o s ,  e t c . )   
• I n f l u e n c i a  d e  l a  t e m p e r a t u r a  d e  f u n c i o n a m i e n t o  e n  e l  m a t e r i a l  d e  l o s  

r o d a m i e n t o s  C A R B ,  e s p e c i f i c a n d o  s u f i j o s  e s p e c i a l e s  d e  r o d a m i e n t o s  c o n  
t r a t a m i e n t o s  e s p e c i a l e s  p a r a  t e m p e r a t u r a s  a l t a s  ( S 1 ,  S 2 ,  S 3 ,  S 4 )   

• D e f i n i c i ó n  d e  c a r g a  m í n i m a ,  f ó r m u l a s ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  
d e  v a l o r e s .   

• D e f i n i c i ó n ,  c á l c u l o ,  e x p l i c a c i ó n  d e  v a r i a b l e s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  v a l o r e s  d e  c a r g a  
d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  c a r g a  e s t á t i c a  e q u i v a l e n t e .   

• I n t e r p r e t a c i ó n  d e  t a b l a s  d e  d i m e n s i o n e s  d e  r o d a m i e n t o s .   
 - DESIG NACIONES DE RODAMIENTOS Y ACCESORIOS  
• D i a g r a m a  d e l  s i s t e m a  b á s i c o  d e  d e s i g n a c i o n e s   
• E x p l i c a c i ó n  d e  l a s  s e r i e s  d e :  t i p o s  d e  r o d a m i e n t o s ,  s e r i e s  d e  d i m e n s i o n e s  

( a n c h u r a  o  a l t u r a  y  d i á m e t r o  e x t e r i o r )  y  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o .   
• P r e f i j o s  y  s u f i j o s  p a r a  m a n g u i t o s  y  t u e r c a s ,  e l e m e n t o s  r o d a n t e s  a s í  c o m o  

d e s i g n a c i o n e s  s u p l e m e n t a r i a s .   
•  Va r i a n t e s  e s p e c i a l e s  d e  l o s  r o d a m i e n t o s .   
 - F IJACIÓ N RADIAL  Y AX IAL  DE RODAMIENTOS  
• Vi d e o  – M o n t a j e  y  D e s m o n t a j e  d e  R o d a m i e n t o s .   
• R e c o m e n d a c i o n e s  g e n e r a l e s  d e  p r e p a r a c i ó n  p a r a  e l  m o n t a j e .   
• D e t e r m i n a c i ó n  y  c á l c u l o  d e  a j u s t e s  y  t o l e r a n c i a s  p a r a  e j e s  y  a l o j a m i e n t o s  

( r o d a m i e n t o s  m i l i m é t r i c o s ) .   
• D e t e r m i n a c i ó n  y  c á l c u l o  d e  a j u s t e s  y  t o l e r a n c i a s  p a r a  e j e s  y  a l o j a m i e n t o s  

( r o d a m i e n t o s  e n  p u l g a d a s ) .   
• P r o c e d i m i e n t o  y  r e c o m e n d a c i o n e s  g e n e r a l e s  p a r a  l a  m e d i c i ó n  d e  e j e s  y  

a l o j a m i e n t o s .   
 - MONTAJE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS  

A g u j e r o  c i l í n d r i c o  ( t e o r í a  y  p r á c t i c a ) .   
 

• E x p l i c a c i ó n  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  c a l e n t a d o r e s  d e  i n d u c c i ó n  s e r i e  T I H  m a r c a  S K F ,  
c a s q u i l l o s  d e  m o n t a j e  e n  f r í o  s e r i e  T M F T  m a r c a  S K F ,  e x t r a c t o r e s  s e r i e  T M M A  y  
T M M D  m a r c a  S K F  y  b o m b a s  h i d r á u l i c a s  s e r i e  7 2 9 1 2 4  m a r c a  S K F ,  a r o s  d e  
c a l e n t a m i e n t o  d e  a l u m i n i o  s e r i e s  7 2 1 8 6 7 /  m a r c a  S K F .   
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•  A g u j e r o  c ó n i c o  d i r e c t o  a l  e j e  ( t e o r í a  y  p r á c t i c a ) .   
•  E x p l i c a c i ó n  d e l  á n g u l o  d e  a p r i e t e  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a .   
•  P r o c e d i m i e n t o  y  c á l c u l o  d e  l a  r e d u c c i ó n  d e  j u e g o  p a r a  e l  m o n t a j e  d e  l o s  

r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
•  M e t o d o l o g í a  y  e x p l i c a c i ó n  d e l  m é t o d o  D r i v e  U p  p a r a  e l  m o n t a j e  d e  l o s  

r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
•  A g u j e r o  c ó n i c o  c o n  m a n g u i t o  d e  f i j a c i ó n  y  m a n g u i t o  d e  d e s m o n t a j e  ( t e o r í a  y  

p r á c t i c a ) .   
•  M é t o d o  d e  á n g u l o  d e  a p r i e t e  p a r a  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a   
•  M é t o d o  d e  r e d u c c i ó n  d e  j u e g o  p a r a  e l  m o n t a j e  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  

a  r ó t u l a .   
•  M é t o d o  D r i v e  U p  p a r a  e l  m o n t a j e  d e  l o s  r o d a m i e n t o s  d e  r o d i l l o s  a  r ó t u l a .   
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  b o m b a s  h i d r á u l i c a s  s e r i e  7 2 9 1 2 4  c o n  

m a n ó m e t r o  d i g i t a l  m a r c a  S K F ,  c o m p a r a d o r  d e  m e d i d a ,  l e c t u r a  v e r t i c a l  s e r i e  
T M C D  5 P ,  t u e r c a s  h i d r á u l i c a s  s e r i e  H M V m a r c a  S K F ,  c a l i b r a d o r e s  d e  h o j a s  s e r i e  
7 2 9 8 6 5  A  m a r c a  S K F ,  l l a v e s  d e  m o n t a j e  d e  r o d a m i e n t o s  d e  b o l a s  a  r ó t u l a  s e r i e  
T M H N  7  m a r c a  S K F .   

 - EQ U IPOS Y H ERRAMIENTAS PARA EL  MANTENIMIENTO DE RODAMIENTOS  
•  Vi d e o  – T r a b a j a n d o  c o n  I n t e l i g e n c i a   
•  E q u i p o s  y  h e r r a m i e n t a s  p a r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  r o d a m i e n t o s .   
•  E x p l i c a c i ó n  t é c n i c a  d e :   
•  E x t r a c t o r e s .   
•  H e r r a m i e n t a s  d e  m o n t a j e .   
•  C a l e n t a d o r e s .   
•  I n y e c c i ó n  d e  a c e i t e   
•  E q u i p o s  d e  m e d i c i ó n .   
•  L u b r i c a n t e s .   
 - L U BRICACIÓ N DE RODAMIENTOS  
•  T e o r í a  b á s i c a  d e  l u b r i c a c i ó n  d e  r o d a m i e n t o s .   
•  Vi d e o  – T r i b o l o g í a .   
•  Ve n t a j a s  y  d e s v e n t a j a s  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  g r a s a s  y  a c e i t e s  l u b r i c a n t e s .   
•  L u b r i c a c i ó n  c o n  a c e i t e .   
•  C o m p o s i c i ó n  d e l  a c e i t e .   
•  T i p o s  d e  a c e i t e s  ( a c e i t e s  d e  o r i g e n  a n i m a l  o  v e g e t a l ,  a c e i t e s  m i n e r a l e s ,  y  

s i n t é t i c o s ) .   
•  T i p o s  d e  a d i t i v o s  ( a d i t i v o s  E P ,  s ó l i d o s ,  a n t i o x i d a n t e s ,  a n t i e s p u m a n t e s ,  e t c . )   
•  S e l e c c i ó n  d e  a c e i t e  l u b r i c a n t e  t o m a n d o  e n  c u a n t a  c o n d i c i o n e s  d e  o p e r a c i ó n  

( t e m p e r a t u r a  d e  o p e r a c i ó n ,  v e l o c i d a d  y  d m )   
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•  M é t o d o s  d e  l u b r i c a c i ó n  c o n  a c e i t e  ( b a ñ o  d e  a c e i t e ,  c i r c u l a c i ó n  d e  a c e i t e ,  
i n y e c c i ó n  d e  a c e i t e  y  l u b r i c a c i ó n  p o r  g o t e o )   

•  L u b r i c a c i ó n  c o n  g r a s a .   
•  C o m p o s i c i ó n  d e  l a  g r a s a .   
•  T i p o s  d e  a c e i t e s  b a s e  ( a c e i t e s  d e  o r i g e n  a n i m a l  o  v e g e t a l ,  a c e i t e s  m i n e r a l e s ,  y  

s i n t é t i c o s ) .   
•  T i p o s  d e  e s p e s a n t e s  ( j a b ó n  d e  c a l c i o ,  s o d i o ,  l i t i o ,  j a b o n e s  c o m p u e s t o s ,  e t c .   
•  E s p e c i f i c a c i ó n  d e  l o s  l u b r i c a n t e s  e s p e c i a l e s  e n  l o s  r o d a m i e n t o s  s e l l a d o s  p a r a  

t e m p e r a t u r a s  a l t a s ,  b a j a s  o  n o r m a l e s  y  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a s  m i s m a s .   
•  M é t o d o  d e  s e l e c c i ó n  d e  l a  g r a s a  d e t e r m i n a n d o  t i p o  d e  j a b ó n ,  c o n s i s t e n c i a ,  

a c e i t e  b a s e ,  a d i t i v o s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s .   
•  C a n t i d a d  d e  g r a s a  e n  l l e n a d o  i n i c i a l ,  e n  l a  r e l u b r i c a c i ó n  e  i n t e r v a l o s  d e  

r e l u b r i c a c i ó n .   
•  S y s t e m  2 4  y  S o l i d  O i l .   
 

- CH U MACERAS " Y"   Ro d a m i e n t o s  “ Y”  s e r i e s :  YAR, YAT, YET, YEL .  
•  E x p l i c a c i ó n  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s  e n  c u a n t o  a  s e l l o s ,  a r o  

i n t e r i o r ,  a r o  e x t e r i o r ,  g r a s a ,  e t c .   
 
•  G a m a  E s t á n d a r  d e  s o p o r t e s  “ Y ”  s e r i e s  S Y ,  S Y M ,  F Y ,  F Y M ,  F Y T ,  F Y T M ,  T B Y ,  

T B Y M .   
•  C h u m a c e r a s  l i b r e s  d e  m a n t e n i m i e n t o  s e r i e s  S Y K C  _  T R / VZ 3 9 3 ,  F Y K C  _  

T R / VZ 3 9 3 ,   
 
• F Y T B K C  _  T R / VZ 3 9 3 .   
 C h u m a c e r a s  p a r a  a l t a s  t e m p e r a t u r a s   
 - CH U MACERAS BIPARTIDAS  
•  C a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s  y  l u b r i c a c i ó n  p a r a  l o s  s o p o r t e s  S N L  y  S A F .   
•  C h u m a c e r a s  S N L  ( S N H )   
•  D e s i g n a c i o n e s  b á s i c a s  y  e s p e c i a l e s .   
•  M a t e r i a l ,  d i s e ñ o ,  c a p a c i d a d e s  d e  v e l o c i d a d ,  t e m p e r a t u r a ,  g r a d o  d e  o b t u r a c i ó n ,  

e t c .  d e  l o s  s e l l o s  d e  d o b l e  l a b i o ,  t i p o  V,  d e  f i e l t r o ,  d e  l a b e r i n t o  y  s e l l o s  t a c o n i t e .   
•  G a m a  d e  s o p o r t e s  c o n  r o d a m i e n t o s  c o n  a g u j e r o  c i l í n d r i c o  o  c ó n i c o ,  a n i l l o s  d e  

f i j a c i ó n ,  m a n g u i t o s  c o n  e j e s  e n  m i l í m e t r o s  o  e n  p u l g a d a s ,  t a p a s  l a t e r a l e s  y  t i p o  
d e  s e l l o .   

•  C h u m a c e r a s  S A F   
•  D e s i g n a c i o n e s  b á s i c a s  y  e s p e c i a l e s .   
•  M a t e r i a l e s  y  d i s e ñ o s  d e  s o p o r t e s  e s p e c i a l e s .   
•  S e l l o s  L E R  y  L O R .   
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- ANÁL ISIS DE F AL L AS DE RODAMIENTOS  
•  C a r a c t e r í s t i c a s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  f a l l a s .   
•  M a r c a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  s u  i n t e r p r e t a c i ó n .   
•  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  d a ñ o s  i n i c i a l e s  o  p r i m a r i o s :  d e s g a s t e ,  i n d e n t a c i ó n ,  

a d h e r e n c i a ,  f a t i g a  s u p e r f i c i a l ,  c o r r o s i ó n  y  d a ñ o  p o r  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a .   
•  D a ñ o s  s e c u n d a r i o s :  d e s c o n c h a d o  ( d e s c a s c a r i l l a d o )  y  f r a c t u r a s .   
•  E j e r c i c i o s  p r á c t i c o s .   
 
- SEL ECCIÓ N DE RODAMIENTOS  
•  D e t e r m i n a c i ó n  d e  c a p a c i d a d  d e  c a r g a  y  v i d a .   
•  D e f i n i c i ó n  d e  c o n c e p t o s  d e  v i d a :  c a r g a  l í m i t e  d e  f a t i g a ,  c a r g a  d i n á m i c a ,  c a r g a  

e s t á t i c a ,  v i d a  d e  r o d a m i e n t o  ( v i d a  n o m i n a l ) ,  v i d a  d e  s e r v i c i o  y  v i d a  
e s p e c i f i c a d a .   

• S e l e c c i ó n  d e l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o  c o n  b a s e  e n  l a  f ó r m u l a  d e  v i d a  n o m i n a l  
L 1 0  N o r m a  I S O  e x p l i c a n d o  l o s  c o n c e p t o s  d e  v i d a  n o m i n a l ,  c a p a c i d a d  d e  c a r g a  
d i n á m i c a  ( o  e s t á t i c a  s e g ú n  s e a  e l  c a s o )  y  c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e .   

• S e l e c c i ó n  d e l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o  c o n  b a s e  e n  l a  f ó r m u l a  d e  v i d a  n o m i n a l  
a j u s t a d a  L n a  N o r m a  I S O  e x p l i c a n d o  l o s  f a c t o r e s  d e  a j u s t e  d e  l a  v i d a  p o r  
f i a b i l i d a d ,  p o r  e l  m a t e r i a l  y  p o r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o .   

 
• S e l e c c i ó n  d e l  t a m a ñ o  d e l  r o d a m i e n t o  c o n  b a s e  e n  l a  N u e v a  t e o r í a  d e  v i d a  L n a a  

i n c l u y e n d o  l a  e x p l i c a c i ó n  d e l  f a c t o r  d e  a j u s t e  d e  l a  v i d a  b a s a d o  e n  l a  n u e v a  
t e o r í a  d e  v i d a  i n c l u y e n d o  e l  f a c t o r  d e  a j u s t e  p a r a  l a  c o n t a m i n a c i ó n ,  c a r g a  l í m i t e  
d e  f a t i g a ,  r e l a c i ó n  k a p p a ,  c a r g a  d i n á m i c a  e q u i v a l e n t e  y  f a c t o r  S K F .   

 - CL AU SU RA  
•  S e r v i c i o s  t é c n i c o s  a d i c i o n a l e s .   
•  R e v i s i ó n  d e l  o b j e t i v o ,  e x p e c t a t i v a s  y  c o n t e n i d o .   
•  E n t r e g a  d e  r e c o n o c i m i e n t o s .   
 L ITERATU RA COMPRENDIDA EN EL  DESARROL L O DEL  CU RSO  
•  A v e r í a s  d e  r o d a m i e n t o s  y  s u s  c a u s a s   
•  C a t á l o g o  g e n e r a l  d e  r o d a m i e n t o s   
•  D e s i g n a c i ó n  d e  p r o d u c t o s   
•  G r a s a s  S K F  p a r a  r o d a m i e n t o s   
•  H e r r a m i e n t a s  d e  m a n t e n i m i e n t o  y  l u b r i c a n t e s  S K F   
•  L u b r i c a c i ó n  d e  r o d a m i e n t o s   
•  M a n u a l  d e  m a n t e n i m i e n t o   
•  R o d a m i e n t o s  Y   
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•  S K F  S y s t e m  2 4   
•  S o p o r t e  d e  p i e  S N L   
•  S o p o r t e s  c o n  r o d a m i e n t o s  Y   
•  S o p o r t e s  l i b r e  d e  m a n t e n i m i e n t o   
•  T h e  A  d e s i g n  s p l i t  p i l l o w   
•  C o p i a s  v a r i a s   
 
 
 


