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Denna handledning vénder sig bade till dig som pedagog och fordlder. Har

hittar du ytterligare forklaringar, diskussionsfragor, tips samt tilldmpningar
for respektive uppgift i boken.

Till varje uppgift finns ”Kunskap och Formagor”, vilket ar nyckelord tagna fran

Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgr 11)",

som passar in pa uppgiften. Tanken ar att ”Kunskap och Férmagor” ska ge en
snabb overblick kring vad uppgiften innehaller och behandlar.

Pa www.skf.se/knepoknap finns allt material samt hela boken ”Knep och Knap
med Mira och Sixten” i Pdf-format.

LYCKA TILL!

1Lgr 11 (2019). Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet: reviderad 2019. Stockholm: Skolverket.



HEMMA

SUDD OCH ISBIT

friktion, experiment

FORBERED HAMBURGARE

matematik, rimlighet

Det finns extramaterial till uppgiften

Former att klippa ut - Bilaga 1

SATT IHOP HAMBURGARE

programmering, ordning

Det finns extramaterial till uppgiften

Former att klippa ut - Bilaga 2

BYGG EN BIL Av SKRAP

teknik, konstruktion

Det finns extramaterial till uppgiften
Instruktioner till Ballongbilen - Bilaga 3a

Instruktioner till Flaskbilen - Bilaga 3b



SUDD OCH ISBIT

Sommaren har antligen borjat! Det ar forsta dagen pa sommarlovet.
Sixten och Mira bestammer sig for att ga till lekplatsen. Sixtens kusin
Alexander sdger att han kan ga med dem dit. Sixten och Mira gungar,
klattrar i klatterstallningen och hittar pa massor med roliga saker. Nar
de kommer till rutschkanan bestammer de sig for att tavla om vem som
kommer ner forst.

De tévlar flera ganger och varje gang kommer Mira fore Sixten. De forstar
inte varfor Mira alltid vinner. Alexander forklarar att det beror pa deras
kldader. Sixten har pa sig regnbyxor for att inte bli smutsig medan Mira
har pa sig tights. Sixten och Mira forstar fortfarande inte riktigt.
Alexander sager att man kan jamfora det med att dra ett suddgummi
och en isbit mot samma yta.

Testa detta!

 Ta ett suddgummi och en isbit och dra mot en slat yta.

« Vilken ror sig lattast? Varfor blir det sa?

* Hur kan det kopplas till Sixten och Miras fundering?

* Hur skulle Sixten kunna gora for att dka snabbare?

Gor ett eget experiment! Leta reda pa nagra saker i olika material och

former. Testa att slappa dessa i en rutschkana. Vad ror sig lattast? Vad
ar det som skiljer féremalen fran varandra?

HEMMA

Diskussionsfragor

* Har ni varit med om detta sjalva nar ni
akt rutschkana?

+ Har ni kant av friktion?
* Finns det friktion nagon mer stans?

» Finns det fler foremal som &r intressanta
att jamfora i rutschkanan?

» Nar ar det viktigt med mycket friktion?

e Nar ar det bra med mindre friktion?

Friktion

Friktion ar motstand. Desto mer friktion
desto mer motstand. Ett exempel ar
bildack. Under sommartider anvands
sommardack, som inte har dubbar. D&

ar vagarna ofta torra och har redan den
friktion som behovs for att vi ska kunna ta
oss fram sakert. Men pa vintern blir vigarna
ofta hala, vilket minskar friktionen mellan
dack och vagbana. Darfor anvands dubb-
dack, for att 6ka friktionen sa att bilen far
faste och kan framforas sakert igen.



Kunskap och formagor

Reflektera Prova

Diskutera Utforska \{ SV/F

Fysikaliska fenomen
- Friktion

FORBERED HAMBURGARE

Efter en heldag pa lekplatsen gar Sixten och Mira hem till Sixten. Nar de
kommer innanfdér dorren borjar Miras mage att kurra. Bada tva inser att . . e
de &r jattehungriga. Diskussionsfragor
L . . . * Hur manga tomatskivor far man av en
”Ska vi gora hamburgare?” fragar Mira. Ja!” svarar Sixten. ”Kollar du tomat? (Hur tjocka bdr/kan tomat-
efter ingredienser i kylskapet, sa kollar jag i skafferiet.” skivorna vara? Spelar tomatens storlek
nagon roll?)

Tillsammans hittar de: » Anvander de alla skivor tomat?

» Hur stor ar en klick dressing egentligen?
Vad ar rimligt?

1/2 GURKA

2 TOMATER

450 G KOTTFARS

6 HAMBURGERBROD
1 TUB DRESSING

PRESSINE

ORlaINAL

Nu har de allt de behover och det &r bara att sitta igang!

» De borjar med att skdra upp gurkan och far tolv skivor. Mira gillar gurka
mycket mer an vad Sixten gor och de bestammer darfor att Mira ska fa
dubbelt s& manga skivor som Sixten. Hur manga skivor far de var?

» De skar sedan upp tomaterna. Mira far fyra skivor. Sixten far fler skivor an
Mira. Hur manga skivor kan Sixten f&?

HEMMA



Nar de skurit upp sina gronsaker borjar de dela upp farsen. De ska gora
tva hamburgare var och till varje burgare behdvs 90 gram kottfars. Blir 7 N
det nagon fars 6ver? Hur mycket i sa fall?

Nu till hamburgerbréden. Hur stor del av hamburgerbroden gar at?

Tuben, som ar full med dressing, ar ungefar lika stor som en tand-
kramstub. Mira tar tva klickar per hamburgare. Efter det finns det tre
fjardedelar av dressingen kvar i tuben. Sixten som alskar dressing tar
det som finns kvar. Hur manga klickar far Sixten? Hur manga klickar far
Sixten pa varje hamburgare?

Tips

Anvand exempelvis parlor eller annat
material som finns tillgangligt for att
vaga upp “kottfarsen”, dela upp i olika
skalar eller hogar. Anvand knappar for att
symbolisera klickarna med dressing.

oRlGINAL
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Alternativ:
Andra vikten p3 kottfarsen till 500 g och
anvand 100 g till varje hamburgare.

Alternativ till uppgiften som behandlar
dressingen: | tuben finns en deciliter
dressing. Mira tar tva teskedar dressing
per hamburgare. Sixten tar den dressing
som finns kvar i tuben. Hur manga te-
skedar dressing finns kvar till Sixten? Hur
mycket dressing far han per hamburgare?

Anvand garna bilagan till uppgiften som
innehaller bilder pa de olika komponent-
erna! De kan klippas ut och sedan
anvandas for att l6sa uppgiften.

Kunskap och formagor

Matematik

* Antal
.  Fler/farre
Losa problem
» Halften/dubbelt

e Del/helhet

Priva idé Utveckla  Enheter
rova idéer Lz
idéer R
Omsatta idéer i handling
* Volym

¢ Multiplikation, division och rest
 Addition och subtraktion

* Rimlighet

« Brak

HEMMA



SATT IHOoP HAMBURGARNA

Sixten och Mira ar i full fard med att géra hamburgare. De har forberett
allt de behover: burgare, brod, dressing, tomat och gurka. Nu ska de
satta ihop sina hamburgare. De borjar leka att Sixten ar en robot och
Mira ar uppfinnaren som skapat roboten. Mira ger Sixten kommandon
som styr hur han ska gora for att satta ihop hamburgarna.

Hjalp Mira att programmera hur Sixten ska bygga sin hamburgare. Skapa
egna kommandon, som exempelvis ”plocka upp en tomatskiva” och
”lagg tomatskivan ovanpa dressingen”. Skapa en kedja med kommandon
tills det blir en fardig hamburgare.

Tank pa att ingredienserna inte kan komma i vilken ordning som helst!

Kunskap och formagor

Monster

Kommunicera Prova

Omsatta idéer i handling

HEMMA

Diskussionsfragor

« Varfor kan inte ingredienserna komma i
vilken ordning som helst? (Till exempel,
kan dressingen komma forst?)

+ Aven om ingredienserna inte kan kom-
ma i vilken ordning som helst, finns det
flera olika kombinationer som leder till
en fardig hamburgare?

Tips

Be barnen att testa varandras
kommandokedja for att se om det blir
en fardig hamburgare.




BYGG EN EGEN BIL AV SKRAP

Tank pa att denna uppgift ar tidskrdvande!

Det ar fantastiskt vader ute. En perfekt dag for en tur i skogen. Mira
ringer till sin storasyster Lova som lovar att kora Sixten och Mira till
skogen i sin haftiga bil. Lova jobbar pd Mathivation tillsammans med
Sixtens kusin Alexander och de dlskar matematik och teknik.

Sixten och Mira vill bygga en modell av Lovas bil som de kan visa for

henne. Modellen ska ha en cool design och kunna aka framat utan att
man behdver knuffa den. For att gora den miljovanlig ska de bygga den
av saker som annars skulle ha kastats.

Hjalp Sixten och Mira att bygga en modell av Lovas bil!

Dersas mal dr att:

« Bilen ska driva framat sjalv, ingen ska behdva knuffa den.

» Den ska vara byggd av saker som egentligen skulle ha kastats, till exempel
mjolkpaket och plastflaskor.

* Den ska ha en cool design!

Nar bilen ar byggd och testad:
« Diskutera hur er bil drivs framat.
« Varfor stannar den till slut &ven om det inte dr nagot hinder i vagen?

« Vad kan goras for att bilen ska rulla battre?

Kunskap och formagor

Byggande Konstruktion

Matningar Riktning

Tekniska losningar

HEMMA

TIps
Uppgiften kan goras som ett projekt.

Borja garna med att diskutera vad ni har
for ramar, sa som hur stor bilen ska vara
och vilka material barnen far anvanda.
Lagg garna fram en lada med material.

Genom att begrédnsa storleken pa bilen far
barnen ocksa med sig traning i langd-
forhallande. Ett forslag ar att gora en lada
i onskad storlek dar bilen maste fa plats,
da finns det en storlek for eleverna att
referera till under hela processen.

Lat barnen komma pa egna idéer forst!

Ni kan bygga en bil per klass eller en bil
per grupp.

Om ni inte har majlighet att bygga en bil
kan ni direkt hoppa till en diskussion kring
hur en bil kran drivas framat.

GOr en ritning over er bil. Mat bilen och
satt ut matten. Nagra viktiga matt ar
bilens langd, bredd, hojd och hjulens
diameter. Satt dven ut andra matt som
ni tycker ar viktiga.

Diskussionsfragor

 Vad ar det som gor att en bil aker
framat?

« Aker alla bilar lika snabbt eller kan
vissa bilar dka snabbare dn andra?
Varfor da?

Hur funkar det?

Ballongbilen och gummibandsbilen drivs
framat genom kraft och motkraft. De
stannar pa grund av bland annat friktion
mot golv samt luftmotstand. For att bilen
ska rulla battre bor friktionen och luftmot-
standet minskas. Exempelvis genom att
gora bilen mindre, vilket ger minskat luft-
motstand eller minska friktionen mellan
blomsterpinne och sugror/plastflaska.



SKOGEN

DJUREN | SKOGEN

biologi, antal

BOKSTAVER OCH ORD Av PINNAR

naturliga tal, alfabetet

SUDOKU

logik, monster

Det finns extramaterial till uppgiften

Alla sudokun - Bilaga 4a
Former att klippa ut - Bilaga 4b

POLLINERING

biologi, andel

Det finns extramaterial till uppgiften

Falt med blommor - Bilaga 5



DJUREN | SKOGEN

Sixten och Mira har dkt till skogen tillsammans med Miras storasyster
Lova. De har med sig en fikakorg med en massa gott.

Nar de kommer in i skogen viskar Mira ”Ser du? Ser du djuret?” Sixten
svarar lite for hogt ”Nej, var da?” och djuret som Mira sag forsvinner
bakom en buske. ”Ssch” sager Mira forsiktigt. Sixten och Mira spanar
efter djur, bade hogt och lagt.

w

Djuren ar lite radda for dem och har forsokt att ggmma sig men Mira
och Sixten kan fortfarande se deras ben. De raknar till 22 ben.

 Vad kan det vara for djur? Hur manga ben har de olika djuren?

Om vi far veta att det finns totalt 22 ben i skogen, men inte kan se nagot av
djuren i bilden:

e Hur manga djur kan det vara som mest?

» Hur manga djur kan det vara som minst?

Kunskap och formagor

Undersoka Resonemang

Prova Problemldsning

Diskutera Djur

Tips
Uppgiften kan goras i mindre grupper.

Uppgiften kan anpassas till gruppen
genom att bestamma vilka typer av djur
som far vara med och inte vara med.
Exempelvis, far en struts vara med?

Diskussionsfragor

« Vilka djur bor i skogen?

Exempelsvar

4 radjur, en igelkott och en fagel
* 11 stycken faglar

» 2 spindlar och en myra




BOKSTAVER OCH ORD AV

PINNAR

Uppgiften ar tankt att goras utomhus!

Sixten, Mira och Miras storasyster Lova ar i skogen. De har med sig en
fikakorg och tycker att det borjar bli dags for en fikapaus.

Medan de letar efter ett bra stélle att fika pa, plockar de med sig losa
pinnar fran marken. Till slut kommer de fram till en gldnta som ser ut
att vara en utmarkt fikaplats.

De har nu hunnit samla pa sig 15 stycken pinnar. Vid glantan sitter en
tjej som heter Felicia och en kille som heter Ahmed.

”Vad har ni samlat med er?” fragar Ahmed. Sixten berdttar att de har
hittat lite pinnar. Ahmed undrar vad de har tankt att géra med pinnarna
men varken Sixten eller Mira har nagon idé.

”Jag har en idé!” utropar Felicia glatt. Felicia berattar att Sixten och
Mira kan skapa bokstaver med pinnarna.

e Borja med att skapa forsta bokstaven i alfabetet med pinnarna. Spara den
bokstaven och skapa nésta. Hur langt i alfabetet kommer Sixten och Mira
med sina 15 pinnar?

e Kan Sixten och Mira skriva sina namn med pinnarna?

e Kan du skriva ditt namn med de 15 pinnarna?

Kunskap och formagor

Naturliga tal Konstruktion

SKOGEN
10

Tips
Uppgiften gar att géra inomhus ocksa

med andra material, s& som Kaplastavar.

Utmaning:

Skriv ditt namn baklanges!
Skriv ditt namn spegelvant!

Diskussionsfragor

» Hur manga bokstaver finns det i
alfabetet?

Vilken eller vilka bokstaver kraver flest
antal pinnar?

Vilken eller vilka bokstaver kraver minst
antal pinnar?




SUDOKU

Sixten och Mira ar pa utflykt i skogen. De har traffat tva nya kompisar,
Felicia och Ahmed. Sixten och Mira bjuder sina nya kompisar pa fika.
Nar de har étit klart fragar Felicia och Ahmed om Sixten och Mira vill
spela ett spel med dem. Spelet heter sudoku.

”Jag vill garna vara med” sager Mira. Sixten instammer.

| sudoku finns det rutor. Rutorna sitter ihop och bildar rader och
kolumner. Alla rutor ska fyllas i.

* Varje rad far bara en ruta med samma farg, form eller siffra.

e Varje kolumn fér bara ha en ruta med samma farg, form eller siffra.

Facit till utmaningen

11913|2|7|4|6|5|8
512|61(4118 41917
417185196132
2|4 |(4]9|5|7|8|6]|3
8139|6414 |2|7|4]5
7165|134 (8|2]1]9
6(412(8[3|9|5|7|1
915(7|4]|2[141]3|8]|6
31847165924
Kunskap och formagor
Tabeller Ordning

Prova

Naturliga tal
Resonemang

SKOGEN 1

Tips

Gor egna sudokun med farger, siffror eller

annat som ni kommer pa!

GOr uppgiften i skogen! Anvand mallarna i
boken men byt ut fargerna mot exempelvis
stenar, pinnar, kottar eller lGv.

Koppla uppgiften till pollineringsuppgiften

och anvand blommor.

Uppgiften kan med fordel goras i olika

miljoer, vilket ar fordelaktigt for larandet.
Kan barnen losa sudokun nar det ar farger

och nar det gors inomhus? Fungerar det

aven utomhus?

Testa att byta ut fargerna och frukterna

till siffror!

Diskussionsfragor

e Har ni sett sudoku forut?

 Kanner ni ndgon som brukar losa

sudoku?

@

O
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POLLINERING

Det ar en fin sommardag. Sixten och Mira ar ute pa promenad. De pratar
om allt mellan himmel och jord. Nar de gar forbi en dng sager Mira

”Ah titta vad vackert det dr med alla blommor”. ”Ja! Titta pa alla bin.”
sager Sixten.

Bin hjalper till att pollinera blommor, vilket gor att nya blommor vaxer.
Antalet bin blir mindre och mindre for varje ar och darfor minskar aven
antalet blommor.

Vi utgar fran att ett bi kan pollinera en blomma! P4 dngen med
blommorna flyger det runt 100 bin, som da kan pollinera totalt
100 blommor.

Dela in dngen i tio lika stora delar!

« Om ett ar kommer en tiondel av blommorna att vara borta. Hur manga
blommor finns da kvar?

¢ Hur manga bin behdvs det for att pollinera blommorna som &r kvar?

Rita en egen ang.

 Dela in dngen i fyra lika stora delar. Rita ett jamnt antal blommor i varje del.
Det maste finnas lika manga blommor i varje ruta.

« Rita in hur mdnga bin som kravs for att pollinera alla blommorna pa dngen.

* En fjardedel av bina dor. Hur manga blommor finns kvar pa dngen? Kryssa
over blommorna som skulle forsvinna.

* Hur skulle d&ngen se ut om en attondel av bina férsvann?

Utmaning
Rita en ny dng. Rita minst 12 blommor pa dngen.

* Dela upp dngen i rutor sa att varje ruta innehaller lika manga blommor och
det ar ett ojamnt antal blommor i varje ruta. Om det behovs, lagg till
blommor i rutorna sa att det ar lika manga blommor i varje ruta!

« Om en av dina rutor forsvinner, hur stor del av blommorna har da forsvunnit?

Kunskap och formagor

Undersoka Resonemang

Matematiska

Prova
begrepp

Utforska foreteelser och
samband i natur

Biologiska

Problemldsning S

SKOGEN "

Tips

Anvand garna bilagan till uppgiften.
Resonera kring vad ett lampligt antal
blommor ar for uppgiften dar barnen sjalva

ska bestimma antalet blommor. Ar det till
exempel rimligt med 200 blommor?

Anvand raknehjalpmedel sa som parlor,
makaroner, kulor eller liknande.

Ett alternativ till uppgiften ar att andra
pa antalet blommor och delar som dngen
ska delas in i. Exempelvis: 10 blommor och
att angen ska delas in i 5 lika stora delar.

Diskussionsfragor

« Var finns bin ndgonstans?
» Har ni sett bin?
» Varfor ar det viktigt med bin?

» Diskutera kring jamna och udda tal.
Vad ar ett jamnt tal?
Vad ar ett udda tal?

Matematik

e Jamna & ojamna tal

» Addition & subtraktion
» Del & andel

* Antal



LUFTEN

ETT MARKLIGT FLYGPLAN

fysik, multiplikation

LUFTMOTSTAND

utforska, observera

DRONAREN

programmering, ordning

Det finns extramaterial till uppgiften

Dronarbanan - Bilaga 6

SLANGGUNGAN

konstruktion, teknik

Det finns extramaterial till uppgiften

Instruktioner till slanggungan - Bilaga 7

13



ETT MARKLIGT FLYGPLAN

Sixten och Mira ar ute pa promenad. De gar Over ett falt. En bit bort
syns nagot som ser ut som ett flygplan pa pelare, med propellerblad
som snurrar. Vid en av pelarna star en bil. Mira och Sixten bestammer
sig for att ga dit och fraga vad i allsin dar det ar for nagot.

“Hej”, sager Sixten lite forsiktigt till kvinnan som precis stangt
bakluckan pa en bil.

”Hej!” svarar kvinnan som berattar att hon heter Anna och jobbar
som ingenjor.

”Vad ar det for nagot?” fragar Sixten och pekar mot den stora
flygplansliknande maskinen.

Anna forklarar att det ar ett vindkraftverk. Ett vindkraftverk omvandlar
kraften fran vinden till el. Vinden gor sa att propellerbladen snurrar
och da bildas el med hjalp av en maskin inuti vindkraftverket. Elen
anvands till lampor och till att varma element som gor det varmt

i vara hus. Anna beréttar dven att ett varv ger el till tva element.

”Ar du har for att himta el?” fragar Mira.

Anna svarar:

“Elen kommer till husen via ledningar. Jag ar har for att kontrollera
rullagret i vindkraftverket. Lagret anvands for att de stora tunga
bladen ska kunna snurra lattare.”

”Ni borde komma pa ett studiebesdk i rullager-fabriken nagon
gang!”, sadger Anna glatt till Sixten och Mira.

Sedan ger hon Sixten och Mira ett uppdrag.

Ert uppdrag
¢ Hur manga varv behovs for att ge el till 12 element?

» Hur manga varv behovs for att ge el till 15 element?

« Om vindkraftverket har snurrat 7 varv, hur manga element kan da vara pa?

Utmaning
 Ett varv tar sex sekunder. Hur manga element kan fa el efter 15 sekunder?

Kunskap och formagor

Tabeller Ordning
Prova

Naturliga tal Resonemang

LUFTEN 14

Diskussionsfragor

* Vad ar ett vindkraftverk?

 Har ni sett ett vindkraftverk ndgon
gang?

e Vad arel?
« Varfor behovs el? Vad anvands det till?

e Nar anvander ni el?

Tips

Bygg ett eget vindkraftverk! Anvand
material som finns pa skolan eller hemma.

Vindkraftverk

Ett varv kan driva ett vanligt element pa
2kW i en timme. Ett varv tar sex sekunder.

En normal villa behover i genomsnitt cirka
36 kWh per dag vilket motsvarar 18 varv.

Diskussionsfragor

* Vad kan man gora for att minska
elanvandningen?

» Varfor skulle man vilja minska
elanvandningen?



LUFTMOTSTAND

Sixten och Mira ar pa vag hem efter en lang promenad. Det har varit
en spannande dag, de har bland annat fatt se ett vindkraftverk!

De borjar fundera 6ver det har med vind. Vilket markligt fenomen!
Pa vagen till vindkraftverket kdndes det som att vinden hjalpte dem
framat, men nu pa vagen hem blaser vinden ganska hart i deras
ansikten och det kdnns tyngre att ga.

val hemma fragar Mira sin pappa om vinden. Han beréattar att
det finns nagot som heter luftmotstand. Han ger Sixten och Mira
ett uppdrag.

Ni behover tva lika stora papper och nagonting att ta tid med.
« Vik ett av papperna sex ganger. Lat det andra pappret vara ovikt.

» Sta pd en stol eller ett bord for att na en hogre hojd.

« Slapp ett papper i taget och undersok hur lang tid det tar innan pappret
nar golvet.

« Jamfor tiderna! Ar det ndgot skillnad? Varfér tror ni?

Kunskap och formagor

Lage Form Rum Tid

Fysikaliska
Riktning fenomen Forandring

Beskriva foreteelser i samband
med natur

LUFTEN 15

Luftmotstand

P& samma satt som vatten ar fyllt med
vattenmolekyler, finns det molekyler i luft.
Aven om det ser ut som ”ingenting” s&
finns det nagot dar, vi kan inte se det bara!

Diskussionsfragor

» Hur kan experimentet kopplas till
Sixten och Miras fundering?

» Har ni kdnt av luftmotstand?
 Vad tror ni att luftmotstand ar?
 Vart finns luftmotstand ndgonstans?

» Hur fungerar en fallskarm?

Tips

Ta hjalp av forklaringsrutorna pa nasta
sida for att forklara fenomenet
luftmotstand.

Gor experimentet i helklass eller lat
barnen arbeta i par.



Luftmotstand - fortydligande

Forklaring av uppgiften

Nar pappren faller mot marken bromsas de av luften. Luft &r inte “ingenting”,
utan bestar av massor av molekyler. Till exempel innehaller luft syre som vi
andas in och behdver for att leva samt koldioxid som blommor behover for att
leva och vaxa.

Vi kan inte se molekylerna eftersom de ar sa otroligt sma, men de finns dar.
Molekylerna skapar ett motstand for pappren nar de aker i luften. Ju storre ett
papper ar desto fler molekyler kommer det att ”trdffa pa”, vilket innebar mer
motstand och att det kommer ga langsammare ner till marken. Det ovikta
pappret har storre area och ”traffar pa” fler molekyler och

kommer darfor ner sist till marken.

Molekyler

H,0 och NaCl ar tvd exempel pa molekyler. Den forsta &ar vatten och den andra
ar det vi kallar for bordssalt. Molekylerna dr sa sma att vi inte kan se dem,
men vi kan ju se vatten och vi kan se salt. Ett litet saltkorn och en liten droppe
vatten innehaller mangder av molekyler.

Area

Area ar ett matt pa yta. Det anvands for att mata storleken pa till exempel en

fotbollsplan eller golvet i ett klassrum. Fotbollsplanen har storre area jamfort
med klassrummet. Det skulle fa plats mycket mer manniskor (staendes) pa

en fotbollsplan jamfort med i ett klassrum. Ett av pappren i experimentet har

storre area, det ar storre till ytan. Det pappret kommer darfor ocksa traffa pa

fler molekyler pa vagen ner.

LUFTEN y



DRONAREN

Sixten och Mira funderar pa vad de ska hitta pa idag. Miras pappa
fragar om de vill lana hans dronare. Det vill de! En dronare ar som en
flygande robot som man styr med en handkontroll. Man kan fasta en
kamera pa dronaren sa att man kan filma det som svischar forbi.
Mira ska styra dronaren och Sixten ska hjalpa till genom att beratta
hur Mira ska styra.

Titta pa banan och hjalp Sixten att beratta for Mira hur hon ska kora.
Sixten skriver ner en rad med kod for att komma ihag vad han ska sidga
till Mira. Han anvander féljande kommandon:

V = vanster
H = hoger
F = framat
S = stopp
R = rotera

Hur kan koden se ut for att Mira ska ta sig fram till malet?

*  Bygg en egen bana.
e Satt en 6gonbindel pa en kompis som latsas vara dronare.

e Sag kommandon (V, H, F, S eller R) i olika
foljder for att kompisen ska ta sig fram till malet.

Kunskap och formagor

Riktning

Losa problem Lage

Kommunicera

LUFTEN -

Diskussionsfragor

* Kan ni komma pa nagra andra komman-
don som man skulle kunna anvanda?

Tips

Det finns oandliga mojligheter for den har
uppgiften! Lat barnen rita upp en bana

pa skolgarden med gatukritor, gor streck
pa en grusplan eller anvand hinkar, cyklar
och andra lekmaterial for att skapa hinder
pa banan.

Gor uppgiften inomhus med Kaplastavar,
rockringar, bankar och stolar. Eller varfor
inte lata en del av barnen vara hinder i
banan? Ga ut i skogen och lat trad vara
hinder. Var forsiktiga sa att ingen skadar
sig bara.

En annan variant av uppgiften ar att lata
ett barn latsas vara dronare och att ett
annat barn gar bakom och styr genom
att klappa lite latt pa vanster eller
hoger axel.

Om det finns en Blue-bot eller
motsvarande kan aven den anvandas.



SLANGGUNGAN

Tank pa att denna uppgift ar tidskravande!

Sixten och Mira kommer hem efter en dag pa en nojespark. De har dkt
massor med karuseller! Miras favorit var slanggungan. Hon tyckte att
det var fantastiskt att dingla med benen fritt i luften.

Sixten kommer pa idén att de kan bygga en mini-slanggunga. Inte en
som man kan aka i, for det kraver valdigt mycket sakerhet, men en
modell att titta pa.

Hjalp Sixten och Mira att bygga sin egen slanggunga!

Folj instruktionerna nedan:

Material

 Hardare material sdsom kartong eller plast

» En storre och en mindre ring av kartong eller plast

» En trastav

» Snore eller band

 Sax, lim och penna

 Kulor av lamplig sort och storlek

» Nagot att stabilt fasta en trastav i (exempelvis en storre flortkula)

« Foremal som kan snurra runt i slanggungan

Instruktioner:

Vi borjar med grunden. Grunden ska besta av en ytterring, en innerring
och kulor ddaremellan. Ytterringen maste ha en hogre kant &n innerringen.

Placera kulorna mellan ytterringen och innerringen. Har maste storleken
pa inner- och ytterringen anpassas till kulorna. Kulorna ska ligga tatt
mot varandra.

Nu behdvs en cirkular platta av hart material. Plattan ska vara nastan
samma storlek som ytterringen och placeras pa kulorna. Det ska ga att
rotera plattan fritt ovanpa kulorna. Kan ni nu se varfor kanten pa ytter-
ringen maste vara hogre an inneringens?

Klipp till en trastav till 6nskad langd. Fast ena anden av trastaven i
ndgot stabilt och limma fast pa plattan.

Dags for toppen av slanggungan. Klipp till en platta av hart material
av onskad storlek. Satt fast plattan hogst upp pa trastaven. Fast de
foremal som ska dka runt i sldnggungan i utkanten av plattan med
hjalp av snoret.

LUFTEN 18

Tips

Leta reda pa lampligt byggmaterial i
forvag. Slanggungan ar tankt att byggas
med material som bor finnas i en skola
eller ett hem. Plasthinkar finns generellt
att tillga fran koket, man kan till exempel
anvanda tomma sylthinkar eller liknande.

Kartong brukar finnas i koket och man
kan fraga stadet om toalettrullar. Flort-
kulor, puttekulor eller trakulor fungerar
att anvanda som kulor. Trastav finns
oftast i traslojden eller bland pyssel-
material, men det gar att hdmta en lds
pinne fran skogen.

Diskussionsfragor

 Har ni akt sldnggunga nagon gang?
* Hur fungerade det?

* Hur sag den ut?




Nar ni ar klara med er slinggunga ar det dags att anvanda den!

« Vilj ett foremal. Rotera sldnggungan ett halvt varv. Var befinner sig
foremalet nu?

» Vad hiander om ni roterar ett halvt varv till? Var hamnar foremalet?
« Om ni roterar foremalet 4 varv, var hamnar féremalet?

» Hur manga varv kan ni rotera och alltid komma tillbaka till samma punkt?

Kunskap och formagor

Konstruera
Matningar Forandring

Lage
Bygga Rum

5

INNERRING
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Tips

Ytterringen kan med fordel ha en
bottenplatta. Det gor det lattare att flytta
pa sldnggungan.



STENAR | MONSTER

resonemang, forandring

Det finns extramaterial till uppgiften

Stenmonster - Bilaga 8

KRYPTERAD FLASKPOST

monster, ordning

DET FLYTER

fysik, utforska

BROKONSTRUKTIONER

tekniska losningar, material

Det finns extramaterial till uppgiften

Olika brokonstruktioner - Bilaga 9
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STENAR | MONSTER

Det ar en solig sommardag och Sixten och Mira har féljt med Miras

fordldrar till stranden. De badar, kastar stenar i vattnet och bygger G 0 2
sandslott. Mira klattrar upp pa en klippa och lagger marke till nagra DISkUS5|0nSfragor
fina stenar pa strandbotten. Hon ropar pa Sixten att han ska komma « Vad ir en formation?

och titta. Sixten upptacker att stenarna ligger i ett fint monster. W B et (L

Sixten och Mira kallar varje formation av stenar for en figur. Detta ar : :i';’;;det formationer nagon annan

de fyra forsta figurerna.

¢ 00 @08 sesw

* Diskussion kring stenrgse, som kan
finnas pa toppen av berg. Ar det en typ
av formation?

Tips

| bilagan till uppgiften finns en bild pa
stenarna liggandes i monstret. Anvand

» Hur manga stenar skulle det finnas i figur 5? bilden som den &r och L&t barnen rita till
nasta figur eller klipp ut de olika formatio-
nerna och lat barnen ldgga dem i lamplig
ordning.

» Med hur manga stenar 6kar det fran en figur till nasta figur? Tips! Rita stenar
eller lagg ut riktiga stenar!

e Hur manga stenar skulle det finnas i figur 10?

Utmaning

« Hur ménga stenar skulle det finnas i figur 100? GGr egna ménster! Anvand andra material
sa som Kaplastavar eller knappar.

Lat barnen komma pa egna monster.

Kunskap och formagor

Sortering

Forandring Monster




KRYPTERAD FLASKPOST

Sixten och Mira ar pa stranden med Miras foraldrar.

De bestdmmer sig for att ga pa upptacktsfard. Nar de gar langs strand-
kanten brister Sixten plotsligt ut i ett glatt tjut. Sixten har hittat en flask-
post! Han tar ut lappen ur flaskan och forsoker ldsa vad som star.

Det ar tre rader med text:

* RAMMOS

* QSPHSBNNFSJOH
* 131205131209 11

Sixten laser det som star pa den forsta raden hogt, kliar sig i huvudet och
forsoker sig pa nasta rad. ”Qsph.. vada?”

Varken Mira eller Sixten forstar texterna. De bestammer sig for att ringa
till Miras moster Pia som jobbar som programmerare. De undrar om hon
kan hjalpa till.

Pia berattar att man brukar kryptera hemliga meddelanden. Kryptering
innebar att man gommer ett meddelande bakom nagon form av monster
eller ordning. Exempelvis: ett A kan bli ett B och ett B kan bli ett C. Enligt
den krypteringen méaste d& bokstaven O bli ett A.

» Ta hjalp av alfabetet och forsok att lista ut vad de olika orden egentligen ska
vara! Tank pa att orden kan vara krypterade pa olika satt.

 Kryptera ett eget meddelande och se om en kompis kan forsta vad du
har skrivit!

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAOQ

Kunskap och formagor

Monster

L Prova idéer
Problemldsning

Kommunicera
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Flaskpost?

Flaskpost ar som ett brev som man lagger i
en flaska och sedan kastar i vattnet. Darfor
vet man inte vem flaskposten kommer till!

Tips

GOr det pa riktigt. Skriv ner texten pa ett
papper och stoppa ner i en flaska. Lat
barnen ga och leta efter flaskposten och
l0s sedan uppgiften ihop.

En variant av uppgiften ar att skriva ett
ord pa ett papper och halla det upp och
ner for barnen. Lat dem lista ut hur de ska
gora for att ta reda pa vad det star!

Diskussionsfragor

e Varfor/Nar vill man skicka flaskpost?
* Har ni hittat flaskpost ndgon gang?

* Kan man veta vem man skickar
flaskpost till?

Losningar
Sommar (bakvant)

Programmering (hoppa ett steg i alfabetet)

Matematik (siffror, fran ordning i alfabetet)



DET FLYTER

Sixten och Mira ska dka ut pa havet tillsammans med Miras fordldrar i
deras bat. De satter pa sig flytvdstar och hoppar i baten.

”Pappa, hur kommer det sig att baten flyter egentligen? Om man
kastar en sten i vattnet sa sjunker den ju” sdger Mira.

”Jadu, Mira. Om nagot flyter eller inte beror pa flera olika saker, bland
annat material och form. Ni kan fa undersoka saken!”

Miras pappa kommer pa ett test som Mira och Sixten kan gora for
att lista ut varfor vissa saker flyter och andra saker sjunker. Han tar
upp en hink som de har i baten och plockar fram en puttekula och en
trakula som han rékar ha i fickan. Han hinkar upp lite vatten och
stéller hinken i baten.

- ~

7 N

HALL VATTEN | EN \
HINK OCH TESTAl

Material /
e Hink

\
I

e Trakula
» Puttekula
» Vatten

¢ Vad skulle handa om Miras pappa lade puttekulan i hinken med vatten?
« Vad skulle handa om han lade trakulan i hinken?

» Testa att lagga en puttekula och en trakula i en hink med vatten. Flyter
kulorna? Varfér? Varfor inte?

* Hur kommer det sig att vissa saker flyter och andra inte?
Tank pa material, dencitet, vikt!

Utmaning
« Sixten och Mira funderar pa hur baten kan flyta. Har ni ndgon idé om varfor
béten inte sjunker nar de satter sig i den?

 Testa att bygga en liten bat eller anvand en ldda som bat och undersdok hur
mycket ni kan lasta pa er bat utan att den sjunker. Spelar det nagon roll hur
ni lastar baten?

Kunskap och formagor

Omsatta idéer
i handling

Fysikaliska

Utforska
fenomen

nikl 23

Arkimedes princip

Arkimedes var en matematiker och uppfin-
nare som upptackte att vatten har en kraft
som gor att saker kan flyta. Vattnet kan
”bara” eller ”lyfta upp” ett foremal som
vager lika mycket som den mangd vatten
som trdngs undan av foremalet. Det vill
sdga, om ett foremal placeras i vatten och
trycker undan 1 liter vatten sa kan vattnet
“trycka upp” (alltsa lyfta) 1 kg, da 1 liter
vatten vager ungefar 1 kg. Det betyder att
foremalet sjunker om det vager mer

an 1kg.

Diskussionsfragor

« Varfor sjunker inte baten?

- Om baten trycker nerat med en kraft,
hur stor kraft maste da vattnet trycka
med for att baten inte ska sjunka?

» Vad hander om kraften som vattnet
trycker med ar mindre an den kraft som
baten trycker nerat med?




BROKONSTRUKTIONER

Sixten och Mira ar pa vag hem efter en fantastisk dag vid havet Hl

tillsammans med Miras foraldrar. | bilen spanar Sixten ut genom
fonstret. Han ser en lang bro dar méngder av bilar kor Gver.

”0j, vad mycket vikt den dar bron maste klara av!” utropar Sixten. Bade

Sixten och Mira blir valdigt nyfikna pa broar. Det finns manga olika m
typer av broar. Vissa ser valdigt haftiga ut! Hur vet man egentligen

vilken typ av bro man ska bygga? Kan man valja den man tycker

ar coolast?

Nar de kommer hem fragar de Miras syster Johanna om hon kan
hjdlpa dem att bygga egna broar och testa om nagon bro ar battre 'ﬁ‘ ’%’
dn nagon annan.

Johanna jobbar med Mathivation och ar intresserad av matematik
och teknik. Hon tar fram flera konstruktionsférslag at

Sixten och Mira. m

* Bygg konstruktionerna med hjalp av kartong.

 Testa att ldgga lite vikt pa broarna.
« Vilken konstruktion haller bast?
» Varfor da tror du? : ; : :

Kunskap och formagor )
Tips

Kartong kan finnas i koket.

Tekniska
losningar

Bygga Konstruera

Diskussionsfragor

» Vilka broar finns i er narhet?
* Hur ser de ut och hur ar de byggda?

- Tror ni att nagon bro ar svarare att
bygga &n nagon annan?




FABRIKEN

HUR KAN VI TILLVERKA
MER MILJOVANLIGT?

hallbar utveckling, resonemang

HJALP TRUCKARNA ATT KORA RATT

programmering, riktning

Det finns extramaterial till uppgiften

Koordinatsystem till truckarna - Bilaga 10

HUR SKA vi FORPACKA?

geometri, problemldsning

Det finns extramaterial till uppgiften

Former att klippa ut - Bilaga 11

HUR LANG TID TAR DET
ATT TILLVERKA ?
tid, antal

Fabriken ar ett mer tidskravande kapitel. Uppgifterna kan kannas over-
valdigande vid forsta anblick, ta en sak i taget och framforallt - |t det
ta tid. Uppgifterna ar anpassningsbara om sa behovs.

Borja garna med att diskutera lager. Var finns lager? Vad anvands de till?
Har ni lager hemma hos er? Har ni anvdant nagot med lager i sig idag?



HUR KAN VI TILLVERKA MER

MILJOVANLIGT?

Sixten och Mira ska pa studiebesok i en fabrik som tillverkar rullager.
Dar far de traffa ingenjérerna Emma och Li som ska visa hur rullager
tillverkas, monteras och forpackas. Sixten och Mira far félja med
genom fabriken fran borjan till slut.

Det forsta som hander i fabriken ar att innerringarna och ytterringarna
hardas. Att harda innebar att ringarna forst hettas upp till valdigt
hdga temperaturer och sedan kyls ner valdigt snabbt igen. Hardning gor
sa att ringarna blir starkare och taligare.

| fabriken hettas ringarna upp i stora ugnar. Sedan kyls de ner i
kemiska vatskor. Det ar viktigt att hardningen sker pa ett sa miljo-
vanligt satt som mojligt.

Ingenjorerna Emma och Li ber Sixten och Mira om hjalp med att hitta
olika satt att gora hardningen mer miljovanlig.
e Lds igenom stegen i "PROCESSEN” och "BRA ATT VETA”.

» Ge tre forslag pa hur processen kan goras mer miljovanlig.

Processen:
1. Ugnen varms upp.

2. Ringarna ldggs pa en stor plat och fors in i ugnen.
3. Ringarna hettas upp tills de ar tillrackligt varma.

4. Ringarna kyls ner i en kemisk kylvatska. (Det krdavs mycet el for att
halla den kemiska kylvatskan vid ratt temperatur)

5. Efter kylningen ar hardningen fardig och ringarna slipas och poleras.

Bra att veta:
* Ugnen behover vara valdigt varm och anvander mycket energi.

e Vissa ringar har sma sprickor i sig som gor att de inte tal
hardningen. De maste darfor slangas efter hdardningen.

Ett forslag skulle kunna se ut sahar: ”Eftersom den kemiska kylvatskan
kraver mycket el kan man se till att elen kommer fran fornybara kallor,
sasom vindkraftverk”.

| verkligheten arbetar saklart fabriken redan med hallbara l&sningar.
Tror ni att ndgot av era forslag redan anvands?

FABRIKEN
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Kylning i kemisk
kylvatska

Nar man kokar ett agg och timern ringer
sa héller man snabbt pa kallt vatten

pa dggen. Varfor da? Jo, for att stoppa
kokningen. Det &r precis pa samma satt
med kylning av rullagren. Den kemiska
kylvatskan anvands for att snabbt avbryta
uppvarmningen.

Diskussionsfragor

» Diskutera for- och nackdelar med era
forslag.

» Vad innebar hdallbart?

» Vad menas med miljovanligt?



Exempel pa forslag

e Lat ugnen vara paslagen mellan varje ny sats av ringar. Da slipper man varma upp
den varje gang och sparar el. (Men om det &r lang tid mellan varje sats av ringar
kanske det kostar mer el att halla ugnen uppvarmd.)

» Ha en valdigt stor ugn, sa att det far plats manga ringar i den samtidigt.

« |dentifiera de ringar som har sprickor i sig innan hardningen och forsok att
antingen reparera dem eller atervinna dem.

« Installera bra luftfilter som ser till att inga farliga avgaser slapps ut.

- Ateranviand samma kylvitska sa manga ganger som méjligt och se till att det som
blir 6ver tas val hand om.

 Investera pengar i forskning om miljovanliga kylvatskor eller ugnar som kraver
mindre el.

Observera att SKF redan har vidtagit flera atgarder och standigt jobbar med att
forbattra sin produktion for att det ska bli mer miljovénligt och hallbart. Bland annat
sa varms ugnen upp med naturgas och stdngs aldrig av da produktionen pagar.

Kunskap och formagor
Tanken

. med denna uppgift ar att barnen ska fa
Hallba}r analysera en process (hardning av rull-
utveckling lager) och hitta forbattringsmaojligheter

som gor den mer miljovanlig. Precis som

Losa problem ingenjorsarbete pa riktigt!
Resonemang

Reflektera over
problemstallningar

HJALP TRUCKARNA ATT
KORA RATT

Efter att ringarna har hardats behover rullarna monteras in. Detta gors
i en annan station och darfor maste ringarna fraktas genom fabriken.

. . o
Transporten sker med hjalp av sjalvkorande truckar. DlSkUSSlOHSfraQOF

.. .. . . » Kommer olika truckar ta olika vagar?
For att truckarna ska veta var de befinner sig i fabriken anvander de

sig av ett koordinatsystem. Varje position i fabriken representeras av en
bokstav och en siffra, pA samma satt som ett schackbrade ar uppbyggt.

e Undviker truckarna hinder automatiskt?

FABRIKEN ’7



Truckarna programmeras for att ga till vissa specifika koordinater som
i bilden har markerats med punkter. Till exempel startar de i
koordinaten (2,H) och om vi vill att truckarna ska ga till koordinaten

(2,G) skriver vi ”Ga till (2,G)”.

Vilka koordinater ska vi ge truckarna sa att de gar:
e Fran Truckstationen till Ugnen

e Fran Ugnen till Monteringen

» frdn Monteringen till Truckstationen

Rita hur truckarna skulle rora sig i koordinatsystemet:

TRUCKSTATION

MONTERING

UGN

e'

Utmaning
Ge truckarna koordinater sa att de bara ror sig ldngs den
markerade vagen.

Kunskap och formagor

Riktning

Teknik
Rum

Lage

FABRIKEN -

Tips

Skapa en egen bana utomhus eller
inomhus och lek med koordinatsystemet.
Lat nagon eller nagra vara truck och sag
olika koordinater som de ska ta sig till.
Koordinatsystem kommer att aterkomma
for barnen och det ar bra om de far en bra
grund for hur det fungerar.

Lat barnen forst gissa vart truckarna
ska och i vilken ordning de olika
stationerna kommer.

Programmering

Datorer gor inte nagot som de inte
programmerats till att gora. De gor bara
precis det som de blivit tillsagda, varken
mer eller mindre.

| denna uppgift skulle detta exemplifieras
genom att om truckarna fick instruktionen
”Ga till (2,B)” sa forflyttar de sig dit i en
rak linje. For att truckarna ska folja en
speciell bana behdver man ge utforligare
instruktioner, till exempel Ga till (5,F) sen
(F,G), sen (2,G) och sist (2,H)”.

Kommer det ett hinder pa vigen som
trucken inte ar programmerad till att
svanga runt kommer trucken alltsa inte
att kunna ta sig fram till malet utan stan-
na framfor hindret.

Dock bor beaktas att det gar att
programmera saker sa att de sjalva klarar
att undvika oférutsdgbara hinder, sa

som robotdammsugare eller SKF:s riktiga
truckar.



HUR SKA VI FORPACKA?

Studiebesdket gar vidare och ingenjorerna Emma och Li visar Sixten
och Mira den del av fabriken dar de fardiga rullagren forpackas.
Rullagren laggs forst i en enskild forpackning. Sedan packas de pa
en stor kvadratisk pall.

Tips

Anvand bilagan till uppgiften. Den

. innehaller de olika ”férpackningarna”
Emma och Li undrar om Sixten och Mira kan ta reda pa vilken form samt “pallen” som ni kan klippa ut och

forpackningen som ett rullager ligger i borde ha. arbeta med.

Alternativen ar triangelformad, cirkelformad och kvadratformad.

» Borja med att klippa ut en kvadrat som har sidlangden 10 cm.
Den representerar pallen som vi ska ldgga de forpackade rullagren pa.

. ° o
* Hur stora maste de olika forpackningarna vara for att ett rullager ska fa plats? DlSkUSSlonSfragor

Klipp ut ett rullager och prova dig fram! Ett rullager ar runt som en cirkel och
2 cm i diameter. «  Vilken form pa forpackningarna
anvander minst material?
« Vilken form bor forpackningen pa rullagren ha for att det ska fa plats sa

. I, 2 5 s s s o e Hur manga forpackningar far plats pa
manga rullager som mojligt pa pallen? Hur manga rullager far det da plats? 2 pallar? 4 pallar?

* Vilken form pa forpackningarna tror ni anvands i verkligheten? varfor?

MOMENT VID PACKNING

RULLAGER

KVADRATISK PALL

FORPACKNINGARNA

RULLACREN LAGGS LAGGS PA EN PALL.

I EN FORPACKNING,

Mojliga losningar LJ@/}//))

Klipp ut *férpackningar” sa att en cirkel med diameter 2 cm passar. Testa sedan vilken (
av formerna som ar mest ldmpad. /4"

Triangeln ar den som tar mest plats. Cirkeln tar nagot mindre plats dn kvadraten men
eftersom kvadraten ar en enkel och smidig forpackning kommer den att vara den
mest lampade.

Det gar ocksa att mata upp och rita pallen och férpackningarna pa ett rutat papper.
Ar man noga med métten kommer man fram till samma svar.

Ekonomi och enkelhet gor att kvadratiska forpackningar anvands i verkligheten.

FABRIKEN -



Kunskap och formagor

TRIANGEL
erse Geometriska former et C l R k E l-

och begrepp
g KVADRAT

. Prova
Losa problem

HUR LANG TID TAR DET
ATT TILLVERK A?

Efter att rullagren har forpackats ar de redo att skickas ut till kunderna.
Innan Sixten och Mira ska ldmna fabriken fragar de ingenjérerna Ti S
Emma och Li hur manga rullager som fabriken producerar under en P

timme. Emma och Li ger Sixten och Mira lite information s att de kan Svara pa foljande:
ta reda pa det sjalva.

« Hur manga rullager kan truckarna
transportera pa en timme?

Hardning: » Hur manga rullager kan truckarna
Ugnen hardar delar till 800 rullager pa atta timmar. transportera pa atta timmar?

» Hur manga rullager kan packas pa en
Transport: R
En truck kan bara 10 rullgger. Det tar total'F 2 minuter for en truck att - Hur m&nga rullager kan packas p4 Atta
frakta en last rullager fran ugn till montering. timmar?

Ledtrad: Hur manga ganger hinner en truck kora fran ugn till
montering pa en timme?

Packning:

Det tar 10 minuter att packa en pall med rullager. Det far plats 25
rullager pa en pall.

 Hur manga rullager kan fabriken producera pa atta timmar? (packat och klart.)

« Vilken av de tre stationerna ar flaskhalsen, d.v.s vilken process
begransar hur manga rullager som kan tillverkas pa atta timmar?

FABRIKEN 20



Kunskap och formagor

Losa problem
Forandring Resonemang

Antal

Tid Ordning

Beskrivning av kullager
och rullager

Det finns manga olika sorters lager. Tva av de vanligaste ar rullager
och kullager. Lager med kulor anvands framforallt vid héga hastigheter

och liten belastning, medan lager med rullar anvands vid lagre
hastigheter och stor belastning.

Kullager

FABRIKEN -

Losning
« Hardningen kan hantera 100 rullager pa
en timme.

« Transporten kan hantera 150 rullager pa
en timme.

 Packningen kan hantera 150 rullager pa
en timme.

Hardningen blir da flaskhalsen.



FORBERED HAMBURGARE
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SATT |HOP HAMBURGARNA
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BYGG BALLONGBILEN

Instruktioner:

1. Klipp tva sugror sa att de blir lite kortare
an vad mjolkkartongen ar bred.

2. Klipp tva blompinnar sa att de blir lite
langre an vad mjolkkartongen ar bred.

3. Tra sugroren over blompinnarna och fast
hjulen langst ut pa blompinnarna. Om ni
anvander plastlock, gor ett hdl i mitten av
locken. Det gors lattast med en syl eller

en spik. - | D)
4. Tejpa fast sugroren med blompinnarna | | E
och hjulen under mjolkkartongen.

5. Ta en ny bit sugror och tejpa fast i
ballongens hal. Se till att det sluter tatt.

6. Fast ballongen pa bilen sa att sugroret
pekar bakat.

7. Designa bilen. Gor den riktigt snygg!

8. Blas upp ballongen och slapp ivadg bilen!

y
-

TEJPA FAST BALLONGEN SA DET BLIR TATT.

Bilaga 3a



BYGG FLASKBILEN

Instruktioner:

1.

Anvand kniven och skar bort ungefar halva
flaskan. Borja precis under flaskans hals
och avsluta snittet mitt pa flaskans botten.

Klipp blompinnarna till tva bitar som ar
nagot langre an flaskans diameter och en
bit som ar cirka en centimeter lang.

Placera den nu oppna delen av flaskan
uppat och gor sedan fyra hal i nedre delen
av flaskan. Tva i framanden och tva i
bakanden for pinnarna till hjulen.

Trd de langa blompinnarna genom hélen
och fast hjulen i andarna pa blompinnarna.
Trahjul kan eventuellt vara for sma for att
halla upp flaskan fran golvet. | sa fall, gor
hal i fyra plastlock och limma/tejpa sedan
fast pa cd-skivor.

Limma eller tejpa fast den korta biten av
blompinnen tvars over den langa blom-
pinnen i bakanden sa att det liknar ett kors.

Bind ihop nagra gummiband och fast ena
anden i toppen pa flaskan.

Tra den andra anden av gummibandskedjan
over den korta blompinnen.

Glom inte designen. Gor bilen riktigt snygg!

Snurra pa de bakre hjulen sa att gummi-
bandet snurras runt den langa blompinnen
och slapp ivag bilen!

KLIPP BLOMPINNANRA | RATT LANGD

o

GOR 4 HAL | NEDRE DELEN AV FLASKAN

—¥ /[

D

e

TRA GUMMIBANDSKEDJAN OVER DEN KORTA BLOMPINNEN

Bilaga 3b
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POLLINERING
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DRONAREN




BYGG SLANGGUNGAN

Instruktioner:
Vi bérjar med grunden. Grunden ska best& av en Material
ytterring, en innerring och kulor daremellan.

. o . . .  Hardare material sdsom kartong eller plast
Ytterringen maste ha en hogre kant an inner-

» En storre och en mindre ring av kartong eller plast

ringen.
» En trastav
Placera kulorna mellan ytterringen och * Sndre eller band
innerringen. Har maste storleken pa inner- och « Sax, lim och penna
ytterringen anpassas till kulorna. Kulorna ska « Kulor av lamplig sort och storlek
ligga tatt mot varandra. - Nagot att stabilt fasta en trastav i, exempelvis en
storre
Nu behovs en cirkular platta av hart material. flortkuta
Plattan ska ha samma storlek som innerringen « Féremal som kan snurra runt i stinggungan

och placeras pa kulorna. Det ska ga att rotera
plattan fritt ovanpa kulorna. Kan ni nu se var-
for kanten pa ytterringen maste vara hogre an
inneringens?

Klipp till en trastav till onskad langd. Fast ena

anden av trastaven i nagot stabilt och limma

fast pa plattan.

Dags for toppen av slanggungan. Klipp till en

platta av hart material av 6nskad storlek. Satt

fast plattan hogst upp pa trastaven. Fast de

foremal som ska dka runt i slanggungan i ut-

kanten av plattan med hjalp av snoret. %

YTTERRING quND PLATTA
L@ ‘—Q
77 \
INNERRING kuia
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STENAR | MONSTER
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BROKONSTRUKTIONER
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HJALP TRUCKARNA ATT KORA RATT
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HUR SKA VI FORPACKA?
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