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Att lara sig ndgot nytt, som att lara sig att cykla, kan vara kam-
pigt. Det kraver uthallighet och till en borjan kommer det att
bli fel. Vi kommer att ramla manga ganger innan vi till slut lar
oss att halla balansen.

Samma sak galler nar det kommer till matematik. For att bli
battre problemldsare maste vi arbeta med sadant som vi till en
borjan inte forstar. Det kravs uthallighet och att vi inte ger upp.
Det kravs ocksa kreativitet och att vi kommer med idéer. Langs
vagen kommer vi att gora massor av misstag, vilket faktiskt
bara ar bra! Matematik handlar inte om att fatta, det handlar
om att inte fatta.

| den har boken traffar vi Sixten och Mira. De ar basta kompisar
och har planerat att leka tillsammans hela sommaren. Vi far
folja med pa deras aventyr och hjalpa dem langs vagen, genom
att l6sa problem, testa nya saker och klura ut olika lésningar.

HANG MEDI



SUDD oCH ISBIT

Sommaren har antligen borjat! Det ar forsta dagen pa sommarlovet.
Sixten och Mira bestimmer sig for att ga till lekplatsen. Sixtens
kusin Alexander sager att han kan ga med dem dit.

Sixten och Mira gungar, klattrar i klatterstallningen
och hittar pa massor med roliga saker. Nar de kommer
till rutschkanan bestammer de sig for att tavla om
vem som kommer ner forst.



HEMMA

De tdvlar flera ganger och varje gang kommer Mira ner fore Sixten. De
forstar inte varfor Mira alltid vinner. Alexander forklarar att det beror pa
deras klader. Sixten har pa sig regnbyxor for att inte bli smutsig medan
Mira har pa sig tights.

Sixten och Mira forstar fortfarande inte riktigt. Alexander sdger att man
kan jamfora det med att dra ett suddgummi och en isbit mot samma yta.

Ta ett suddgummi och en isbit och dra mot en slat yta.
Vilken ror sig lattast? Varfor blir det sa?
Hur kan det kopplas till Sixten och Miras fundering?

Hur skulle Sixten kunna gora for att aka snabbare?

TESTAI

1ISBIT
SUDDGUMMI

VAD HANDER?

GOr ett eget experiment! Leta reda pa nagra saker i olika material och for-
mer. Testa att slappa dessa i en rutschkana. Vad ror sig lattast? Vad ar det
som skiljer foremalen fran varandra?



FORBERED HAMBURGARE

Efter en heldag pa lekplatsen gar Sixten och Mira hem till
Sixten. Nar de kommer innanfor dorren borjar Miras mage
att kurra. Bada tva inser att de ar jattehungriga.

”Ska vi gora hamburgare?”, fragar Mira.
”Jal!”; svarar Sixten. ”Kollar du efter ingredienser i kyl-
skapet sa kollar jag i skafferiet.”

De hittar en halv gurka, tva tomater, 450 gram kottfars, sex
hamburgerbrod och en ny tub med dressing. Nu har de allt
de behover och det ar bara att satta igang!

De borjar med att skadra upp gurkan och far tolv skivor.
Mira gillar gurka mycket mer an vad Sixten gor och
de bestammer darfor att Mira ska fa dubbelt sa

manga skivor som Sixten.

Hur manga skivor far de var?

De skdr sedan upp tomaterna. Mira far fyra skivor.
Sixten far fler skivor an Mira. Hur manga skivor kan
Sixten fa?

INGREDIENSER

1/2 GURKA

2 TOMATER

450 G KOTTFARS

6 HAMBURGERBROD
1 TUB DRESSING




HEMMA

Nar de skurit upp sina gronsaker borjar de dela upp
farsen. De ska gora tva hamburgare var och till varje
burgare behovs 90 gram kottfars.

Blir det nagon fars over? Hur mycket i sa fall?

Nu till hamburgerbroden. Hur stor del av hamburger-
broden gar at?

Tuben, som ar full med dressing, ar ungefar lika stor
som en tandkramstub. Mira tar tva klickar per hambur-
gare. Efter det finns det tre fjardedelar av dressingen
kvar i tuben. Sixten som alskar dressing tar det som
finns kvar.

Hur manga klickar far Sixten?

Hur manga klickar far Sixten pa varje hamburgare?



SATT IHOP HAMBURGARNA

Sixten och Mira ar i full fard med att gora hamburgare. De har
forberett allt de behover: burgare, brod, dressing, tomat och
gurka. Nu ska de satta ihop sina hamburgare.

De borjar leka att Sixten ar en robot och Mira ar uppfinnaren
som skapat roboten. Mira ger Sixten kommandon som styr hur
han ska gora for att satta ihop hamburgarna.

Hjalp Mira att programmera hur Sixten ska bygga sin hamburgare.
Skapa egna kommandon, som exempelvis ”plocka upp en
tomatskiva” och ”lagg tomatskivan ovanpa dressingen”.

PROGRAMMERA ROBOTEN!

SKAPA EN KEDJA MED KOMMANDON TILLS
DET BLIR EN FARDIG HAMBURGARE.

TANK PA ATT INGREDIENSERNA INTE KAN
KOMMA 1| VILKEN ORDNING SOM HELST.







BYGG EN EGEN BIL AV

Det ar fantastiskt vader ute. En perfekt dag for en tur i skogen.
Mira ringer till sin storasyster Lova som lovar att kora Sixten
och Mira till skogen i sin hiftiga bil. Lova jobbar pa Mathivation
tillsammans med Sixtens kusin Alexander och de alskar
matematik och teknik.

Sixten och Mira vill bygga en modell av Lovas bil som de kan

visa for henne. Modellen ska ha en cool design och kunna aka
framat utan att man behdver knuffa den. For att gora den miljo-
vanlig ska de bygga den av saker som annars skulle ha kastats.

Hjalp Sixten och Mira att bygga en modell av Lovas bil!

BYGG DIN EGEN BILI

BILEN SKA DRIVA FRAMAT SJALv,
INGEN SKA BEHOVA KNUFFA DEN.

DEN SKA VARA BYGGD AV SADANT

DEN SKA HA EN COOL DESIGNI

SOM EGENTLIGEN SKULLE HA KASTATS,
SOM MJOLKPAKET ocH PLASTFLASKOR.




Testa detta!
GOR EN BALLONGBILI

DU BEHOVER:

MJOLKKARTONG
BLOMPINNAR
TRAHJUL ELLER Lock
TEJP

SAX

SUGROR

BALLONGER




BYGG BALLONGBILEN

BESKRIVNING

Klipp tva sugror sa att de blir lite kortare an
vad mjolkkartongen ar bred.

Klipp tvd blompinnar sa att de blir lite langre
an vad mjolkkartongen ar bred.

Tra sugroren over blompinnarna och fast hjulen
langst ut pa blompinnarna. Om ni anvander
plastlock, gor ett hal i mitten av locken. Det
gors lattast med en syl eller en spik.

Tejpa fast sugroren med blompinnarna och
hjulen under mjolkkartongen.

Ta en ny bit sugror och tejpa fast i ballongens
hal. Se till att det sluter tatt.

Fast ballongen pa bilen sa att sugroret pekar
bakat.

Designa bilen. Gor den riktigt snygg!

Blas upp ballongen och slapp ivdg bilen!

NAR BILEN AR BYGGD OCH TESTADI

Diskutera hur er bil drivs framat?

Varfor stannar den till slut aven om det inte
ar nagot hinder i vigen?

Vad kan goras for att bilen ska rulla battre?

10




HEMMA

Varu noggtann!

DESSA MOMENT AR VIKTIGA ATT
GORA EXTRA NOGA.

LYCKA TILL!

KLIPP SUGROREN I RATT LANGD. Q\?

TEJPA FAST BALLONGEN SA DET BLIR TATT.

i



DJUREN | SKOGEN

Sixten och Mira har akt till skogen tillsammans med
Miras storasyster Lova. De har med sig en fikakorg med
en massa gott.

Nar de kommer in i skogen viskar Mira ”Ser du? Ser du
djuret?” Sixten svarar lite for hogt ”Nej, var da?” och
djuret som Mira sag forsvinner bakom en buske.
”Ssch” sager Mira forsiktigt. Sixten och Mira spanar
efter djur, bade hogt och lagt.

okt att gomma
deras ben.

HITTA DJUREN!

# VAD KAN DET VARA FOR DJUR? HUR
MANGA BEN HAR DE OLIKA DJUREN?

oM VI FAR VETA ATT DET FINNS TOTALT
22 BEN | SKOGEN, MEN INTE KAN SE

NAGOT AV DJUREN | BILDEN:

## HUR MANGA DJUR KAN DET VARA
SOM MEST?

# HUR MANGA DJUR KAN DET VARA
SOM MINST?







BOKSTAVER OCH ORD
AV PINNAR

Sixten, Mira och Miras storasyster Lova ar i skogen. De
har med sig en fikakorg och tycker att det borjar bli dags
for en fikapaus.

Medan de letar efter ett bra stélle att fika pa, plockar
de med sig losa pinnar fran marken. Till slut kommer de
fram till en glanta som ser ut att vara en utmarkt fikaplats.

De har nu hunnit samla pa sig 15 stycken pinnar. Vid
glantan sitter en tjej som heter Felicia och en kille som
heter Ahmed.




Skrtiy med pinnatt!

< Borja med att skapa forsta bokstaven i alfabetet med pinnarna. Spara
den bokstaven och skapa ndsta. Hur ldngt i alfabetet kommer Sixten

och Mira med sina 15 pinnar?

< Kan Sixten och Mira skriva sina namn med pinnarna?

< Kan du skriva ditt namn med de 15 pinnarna? P ROVA

AT T SKRIVA:

MIRA
SIXTEN
DITT NAMN




SUDOKU

Sixten och Mira ar pa utflykt i skogen. De har traffat tva
nya kompisar, Felicia och Ahmed. Sixten och Mira bjuder
sina nya kompisar pa fika. Nar de har atit klart fragar
Felicia och Ahmed om Sixten och Mira vill spela ett spel
med dem. Spelet heter sudoku.

”Jag vill garna vara med” sager Mira. Sixten instammer. PRO\/A

| sudoku finns det rutor. Rutorna sitter ihop och bildar Pﬁ\ SUD O\LU\

rader och kolumner. Alla rutor ska fyllas i.

KOLUMN
RAD N
Varje rad far bara ha en ruta
med samma farg, form eller siffra.
”“J Varje kolumn far bara ha en ruta
med samma farg, form eller siffra.
GOR FARGSUDOKUI
—
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POLLINERING

Det ar en fin sommardag. Sixten och Mira ar ute pa pro-
menad. De pratar om allt mellan himmel och jord. Nar de
gar forbi en dng sdger Mira ”Ah titta vad vackert det ar
med alla blommor”. ”Ja! Titta pa alla bin.” sdger Sixten.

Bin hjalper till att pollinera blommor, vilket gor att nya
blommor vaxer. Antalet bin blir mindre och mindre for
varje ar och darfor minskar dven antalet blommor.

7 DELA IN ANGEN | TIO LIKA STORA
DELAR.

#¢ oM ETT AR KOMMER EN TIONDEL AV
BLOMMORNA ATT VARA BORTA. HUR
MANGA BLOMMOR FINNS DA KVAR?

}1]12¢ HUR MANGA BIN BEHOVS DET FOR
ATT POLLINERA BLOMMORNA SOM
AR KVAR?




JAMNA TAL UDDA TAL

JAMNA TAL KAN DELAS | UDDA TAL KAN INTE DELAS 1|
TVA LIKA STORA HELTAL, TVA LIKA STORA HELTAL.

JAMNA TAL: 2, 4, 6, 8 UDDA TAL: 1, 3,5, 7




ETT MARKLIGT FLYGPLAN

Sixten och Mira ar ute pa promenad. De gar dver ett falt.
En bit bort syns ndgot som ser ut som ett flygplan pa
pelare, med propellerblad som snurrar. Vid en av pelarna
star en bil. Mira och Sixten bestammer sig for att ga dit
och fraga vad i allsin dar det ar for nagot.

”Hej”, sager Sixten lite forsiktigt till kvinnan som precis
stangt bakluckan pa en bil.

”Hej!” svarar kvinnan som berattar att hon heter Anna
och jobbar som ingenjor.

”Vad ar det for nagot?” fragar Sixten och pekar mot den
stora flygplansliknande maskinen.

/




ERT UPPDRAG

¢ HUR MANGA VARV BEHOVS FOR ATT
GE EL TILL 42 ELEMENT?

7 HUR MANGA VARV BEHOVS FOR ATT
GE EL TILL 415 ELEMENT?

7" oM VINDKRAFTVERKET HAR SNURRAT
7 VARV, HUR MANGA ELEMENT KAN
DA VARA PA?

70 ETT VARV TAR SEX SEKUNDER. HUR
MANGA ELEMENT KAN FA EL EFTER
15 SEKUNDER?




LUFTMOTSTAND

Sixten och Mira ar pa vag hem efter en lang promenad.
Det har varit en spannande dag, de har bland annat fatt
se ett vindkraftverk!

De borjar fundera dver det har med vind. Vilket markligt
fenomen! Pa vagen till vindkraftverket kandes det som
att vinden hjilpte dem framat, men nu pa vigen hem
blaser vinden ganska hart i deras ansikten och det kdnns
tyngre att ga.

Val hemma fragar Mira sin pappa om vinden. Han berat-
tar att det finns nagot som heter luftmotstand. Han ger
Sixten och Mira ett uppdrag.

TESTA DETTAI

Ni behover tva lika stora papper och ndgonting att ta tid med.

VIK ETT AV PAPPREN SEX GANGER. LAT DET
ANDRA PAPPRET VARA OVIKIT.

STA PR EN STOL ELLER ETT BORD FOR ATT
NA EN HOGRE HOJD.

SLAPP ETT PAPPER | TAGET OCH UNDERSOkK
HUR LANG TID DET TAR INNAN PAPPRET
NAR GOLVET.

JAMFAR TIDERNA! AR DET NAGON SKILLNAD?
VARFOR TROR NI?

22



PA SAMMA SATT SOM VATTEN AR
FYLLT MED VATTENMOLEKYLER,
FINNS DET MOLEKYLER I LUFT,

DISKUTERA VIDARE

FINNS DET ANDRA EXEMPEL
PA LUFTMOTSTAND?

HAR NI KANT AV LUFTMOTSTAND?

HUR FUNGERAR EN FALLSKARM?

23



DRONAREN

Sixten och Mira funderar pa vad de ska hitta pa idag.
Miras pappa fragar om de vill lana hans dronare. Det vill
de! En dronare ar som en flygande robot som man styr
med en handkontroll. Man kan fasta en kamera pa dro-
naren sa att man kan filma det som svischar forbi. Mira
ska styra dronaren och Sixten ska hjalpa till genom att
beratta hur Mira ska styra.

Titta pa banan och hjilp Sixten att beratta for Mira hur
hon ska kora. Sixten skriver ner en rad med kod for att
komma ihdg vad han ska siga till Mira. Han anvander
foljande kommandon:

KOMMANDON

V = VANSTER
H = HOGER
F = FRAMAT
S = SToPp

R = ROTERA

Klura pa"/ detta !
HUR KAN KODEN SE UT FOR ATT
MIRA SKA TA SIG FRAM TiLL MALET?

24




KONSTIG

N ~” PROVA SJALVA

BYGG EN EGEN BANA.

SATT EN OGONBINDEL PA EN KOMPIS
SOM LATSAS VARA DRONARE.

\)SS'\\.
in R SAG KOMMANDON (V, H, F. s ELLER R)
RASIRS GOR’iR | OLIKA FOLJDER FOR ATT KOMPISEN
\,ERFE\GS om O SKA TA SIG FRAM TILL MALET.
\“OM\’\\N‘ \J’F\DY”R\'

25



SLANGGUNGAN |

Sixten och Mira kommer hem efter en dag pa en
nojespark. De har dkt massor med karuseller!

Miras favorit var slanggungan. Hon tyckte att det
var fantastiskt att dingla med benen fritt i luften.

HAR DU TANKT
PA HUR ALLA
KARUSELLER SER
uT INUTI?




DU BEHOVER:

< HARDARE MATERIAL SASOM KARTONG
ELLER PLAST

7" EN STORRE OCH EN MINDRE RING AV
KARTONG ELLER PLAST

7 EN TRASTAV

7 SNORE ELLER BAND
<7 SAX, LIM OCH PENNA
< KULOR AV LAMPLIG SORT OCH STORLEK

7 NAGOT ATT STABILT FASTA EN TRASTAV I
(EXEMPELVIS EN STORRE FLORTKULA)

<" FOREMAL SOM KAN SNURRA RUNT I
SLANGGUNGAN.



Vi borjar med grunden. Grunden ska besta av %
en ytterring, en innerring och kulor daremellan.
Ytterringen maste ha en hogre kant an innerringen.

Placera kulorna mellan ytterringen och inner-
ringen. Har maste storleken pa inner- och ytter-
ringen anpassas till kulorna. Kulorna ska ligga
tatt mot varandra.

Nu behdvs en cirkular platta av hart material.
Plattan ska vara nastan lika stor som ytter-
ringen och placeras pa kulorna. Det ska ga att
rotera plattan fritt ovanpa kulorna. Kan ni nu se
varfor kanten pa ytterringen maste vara hogre
an inneringens?

Klipp till en trastav till onskad langd. Fast ena
anden av trastaven i ndgot stabilt och limma
fast pa plattan.

Dags for toppen av slanggungan. Klipp till en
platta av hart material av 6nskad storlek. Satt
fast plattan hogst upp pa trastaven. Fast de
foremal som ska dka runt i slanggungan i ut-

e ~ kanten av plattan med hjalp av snoret.

28




INNERRING KULA

EN RikTIG
UTMaNing
AVEN FoR gy
LisTic pzy

. . S
NAR NI AR KLARA MED OM Jag
ER SLANGGUNGA AR DET
DAGS ATT ANVANDA DENI

2 Vvalj ett féremal. Rotera slanggungan ett
halvt varv. Var befinner sig foremalet nu?

< * Vad hdnder om ni roterar ett halvt varv till?
Var hamnar foremalet?

Om ni roterar foremalet 4 varv, var hamnar
foremalet?

< * Hur ménga varv kan ni rotera och alltid
komma tillbaka till samma punkt?

29



STENAR | MONSTER

Det ar en solig sommardag och Sixten och Mira har foljt
med Miras foraldrar till stranden. De badar, kastar stenar
i vattnet och bygger sandslott. Mira klattrar upp pa en
klippa och lagger marke till nagra fina stenar pa strand-
botten. Hon ropar pa Sixten att han ska komma och titta.
Sixten upptacker att stenarna ligger i ett fint monster.

Sixten och Mira kallar varje formation av stenar for en
figur. P ndsta sida ser du de fyra forsta figurerna.

KLURA PA DETTAI

#¥ MED HUR MANGA STENAR OKAR DET
FRAN EN FIGUR TILL NASTA FIGUR?

7 HUR MANGA STENAR SKULLE DET
FINNAS | FIGUR 57?

¢ HUR MANGA STENAR SKULLE DET
FINNAS | FIGUR 10?




)
4. % E,

SOM BILDAR FIGURER.




KRYPTERAD FLASKPOST

Sixten och Mira ar pa stranden med Miras foraldrar.

De bestammer sig for att ga pa upptacktsfard. Nar de gar
langs strandkanten brister Sixten plotsligt ut i ett glatt tjut.
Sixten har hittat en flaskpost! Han tar ut lappen ur flaskan
och forsoker ldsa vad som star. Det ar tre rader med text:

RAMMOS
QSPHSBNNFSJoH

13 4205 43 1 20 9 11

Sixten laser det som star pa den forsta raden hdgt,
kliar sig i huvudet och forsoker sig pa nasta rad.
”Qsph.. vada?”

Varken Mira eller Sixten forstar texterna. De bestammer

sig for att ringa till Miras moster Pia som jobbar som
programmerare. De undrar om hon kan hjalpa till.

32



Pia berattar att man brukar kryptera hemliga meddelanden.
Kryptering innebar att man gommer ett meddelande bakom
nagon form av monster eller ordning. Exempelvis: ett A kan
bli ett B och ett B kan bli ett C. Enligt den krypteringen maste

da bokstaven O bli ett A.

Ta hjalp av alfabetet och forsok att lista ut vad de olika
orden egentligen ska vara! Tank pa att orden kan vara kryp-

terade pa olika satt.

Kryptera ett eget meddelande och se om
en kompis kan forsta vad du har skrivit!

VAD AR FLASkKPOST?

FLASKPoST AR NAR MAN SKRIVER
ETT MEDDELANDE oCH LAGGER DET
| EN FLASKA.

SEDAN SATTER MAN | KORKEN ©CH
KASTAR FLASKAN | HAVET.

ETT HEMLIGT MEDDELANDE GUPPAR
SEDAN PA HAVET TILLS NAGON HiT-
TAR FLASKAN oCH SPPNAR DEN.

ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVXYZAAO

59



Sixten och Mira ska dka ut pa havet tillsammans med
Miras fordldrar i deras bat. De satter pa sig flytvastar
och hoppar i baten.

”Pappa, hur kommer det sig att baten flyter egentli-
gen? Om man kastar en sten i vattnet sa sjunker den
ju” sager Mira.

”Jadu, Mira. Om nagot flyter eller inte beror pa flera
olika saker, bland annat material och form. Ni kan fa
undersoka saken!”

Miras pappa kommer pa ett test som Mira och Sixten
kan gora for att lista ut varfor vissa saker flyter och
andra saker sjunker. Han tar upp en hink som de har
i baten och plockar fram en puttekula och en trakula
som han rakar ha i fickan. Han hinkar upp lite vatten
och stéller hinken i baten.

HALL VATTEN | EN
HINK OCH TESTAl

DU BEHOVER

HINK
PUTTEKULA
TRAKULA
VAT TEN




FUNDERA PA DETTA

7 VAD SKULLE HANDA OM MIRAS PAPPA LADE
PUTTEKULAN I HINKEN MED VATTEN?

¢ VAD SKULLE HANDA OM HAN LADE TRAKULAN
| HINKEN?

Z¢ TESTA ATT LAGGA EN PUTTEKULA OCH EN
TRAKULA | EN HINK MED VATTEN.
FLYTER KULORNA? VARFOR? VARFOR INTE?

7 HUR KOMMER DET SIG ATT VISSA SAKER
FLYTER OCH ANDRA INTE?




BROKONSTRUKTIONER

Sixten och Mira ar pa vdag hem efter en fantastisk dag
vid havet tillsammans med Miras foraldrar. | bilen spanar
Sixten ut genom fonstret. Han ser en lang bro dar mangder
av bilar kor over.

”0j, vad mycket vikt den dar bron maste klara av!”

utropar Sixten. Bade Sixten och Mira blir valdigt nyfikna

pa broar. Det finns manga olika typer av broar. Vissa ser

valdigt haftiga ut! Hur vet man egentligen vilken typ

av bro man ska bygga? Kan man valja den man tycker SS’\\.

ar coolast? . B?\ON

ok AR 7 WA
\JP\RF o E—"\ ANN
GEY X it e




OLIKA BROKONSTRUKTIONER

H

BYGG KONSTRUKTIONERNA
MED HJALP AV KARTONG,

TESTA ATT LAGGA LITE VIKT
PA BROARNA.

VILKEN KONSTRUKTION
HALLER BAST?

VARFOR DA TROR DU?




HUR KAN VI TILLVERKA
MER MILJOVANLIGT?

Sixten och Mira ska pa studiebesdk i en fabrik som tillverkar
rullager. Dar far de traffa ingenjorerna Emma och Li som ska
visa hur rullager tillverkas, monteras och forpackas. Sixten
och Mira far folja med genom fabriken fran borjan till slut.

Det forsta som hander i fabriken ar att innerringarna och
ytterringarna hardas. Att harda innebar att ringarna forst
hettas upp till valdigt hoga temperaturer och sedan kyls ner
valdigt snabbt igen. Hardning gor sa att ringarna blir starkare
och taligare.

INNERRING

| fabriken hettas ringarna upp i stora ugnar.
Sedan kyls de ner i kemiska vatskor. Det ar
viktigt att hardningen sker pa ett sa miljo-
vanligt satt som mojligt.

Ingenjorerna Emma och Li ber Sixten och

Mira om hjalp med att hitta olika satt att
gora hardningen mer miljovanlig.

38



HJALP INGENJORERNAI

Las igenom stegen i ’PROCESSEN” och
”BRA ATT VETA”.

Ge tre forslag pa hur processen kan goras
mer miljovanlig.

PROCESSEN

UGNEN VARMS UPP.

RINGARNA LAGGS PA EN STOR PLAT
OCH FORS IN | UGNEN,

RINGARNA HETTAS UPP TILLS DE AR
TILLRACKLIGT VARMA.

F W N

RINGARNA KYLS NER I EN KEMISK

KYLVATSKA.

(DET KRAVS MYCKET EL FOR ATT HALLA DEN
KEMISKA KYLVATSKAN VID RATT TEMPERATUR)

. EFTER KYLNINGEN AR HARDNINGEN
FARDIG OCH RINGARNA SLIPAS OCH
POLERAS.



HJALP TRUCKARNA
ATT KORA RATT

Efter att ringarna har hardats behover rullarna monteras in.
Detta gors i en annan station och darfor maste ringarna fraktas
genom fabriken. Transporten sker med hjalp av sjalvkérande
truckar.

For att truckarna ska veta var de befinner sig i fabriken an-
vander de sig av ett koordinatsystem. Varje position i fabriken
representeras av en bokstav och en siffra, pa samma satt som
ett schackbrade ar uppbyggt.

Truckarna programmeras for att ga till vissa specifika koordi-
nater som i bilden har markerats med punkter. Till exempel
startar de i koordinaten (2,H) och om vi vill att truckarna ska
ga till koordinaten (2,G) skriver vi “Ga till (2,G)”.

PROGRAMMERA TRUCKARNA

Vilka koordinater ska vi ge truckarna sa att de gar:
FRAN TRUCKSTATIONEN TILL UGNEN
FRAN UGNEN TILL MONTERINGEN

FRAN MONTERINGEN TILL TRUCK-
STATIONEN.

ool &d- &

e\“
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FABRIKEN

PROGRAMMERA MED KOORDINATER

HUR SKULLE TRUCKARNA RORA SIG | KOORDINATSYSTEMET?

TRUCKARNAS BANA

A

1 TRUCKSTATION

H ~+
TL MONTERING
¢+ ° °

UTMANING

A Ge truckarna koordinater
sd att de bara ror sig langs | [}
den markerade vagen. | [{i] |
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HUR SKA VI FORPACKA?

Studiebesoket gar vidare och ingenjorerna Emma och Li visar
Sixten och Mira den del av fabriken dar de fardiga rullagren
forpackas. Rullagren laggs forst i en enskild forpackning.
Sedan packas de pa en stor kvadratisk pall.

MOMENT VID PACKNING

RULLAGER

KVADRATISK PALL

RULLAGREN LAGGS FORPACKNINGARNA
| EN FORPACKNING, LAGGS PA EN PALL.

Emma och Li undrar om Sixten och Mira kan ta reda pa vilken
form forpackningen som ett rullager ligger i borde ha.

Alternativen ar triangelformad, cirkelformad och kvadratformad.

RE\JANGE\? TR|ANGEI. HAR DU \(OU.

CIRKEL PA FORMERNA?
KVADRAT
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ERT UPPDRAG

Borja med att klippa ut en kvadrat som har sid-
langden 10 cm. Den representerar pallen som vi ska
lagga de forpackade rullagren pa.

Hur stora maste de olika forpackningarna vara for
att ett rullager ska fa plats? Klipp ut ett rullager och
prova dig fram! Ett rullager ar runt som en cirkel och
2 cm i diameter.

Vilken form bor forpackningen pa rullagren ha for att
det ska fa plats sa manga rullager som mojligt pa
pallen? Hur manga rullager far det da plats?

Vilken form pa forpackningarna tror ni anvands i

verkligheten? Varfor?
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KLIPP UT FORMER
OCH TESTA!

FABRIKEN

1 MOT
EN SISTA
UTMANINGI

o — ]



HUR LANG TID TAR DET
ATT TILLVERKA?

Efter att rullagren har forpackats ar de redo att skickas ut
till kunderna. Innan Sixten och Mira ska lamna fabriken
fragar de ingenjorerna Emma och Li hur manga rullager som
fabriken producerar under en timme. Emma och Li ger Sixten
och Mira lite information sa att de kan ta reda pa det sjdlva.

L
|

HARDNING

Ugnen hardar delar till 800 rullager pa atta timmar.

TRANSPORT

En truck kan bara 10 rullager. Det tar totalt 2 minuter for
en truck att frakta en last rullager fran ugn till montering.

Ledtrad: Hur manga ganger hinner en truck kora fran ugn
till montering pa en timme?

PACKNING

Det tar 10 minuter att packa en pall med rullager. Det
far plats 25 rullager pa en pall.
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ERT UPPDRAG

HUR MANGA RULLAGER KAN FABRIKEN
PRODUCERA PR ATTA TIMMAR?
(PACKAT OCH KLART.D

© " VILKEN AV DE TRE STATIONERNA
AR FLASKHALSEN?

D.V.S VILKEN PROCESS BEGRANSAR
HUR MANGA RULLAGER SOM KAN
TILLVERKAS PA ATTA TIMMAR?




¢ ATT LARA SIG NYA SAKER KAN
VARA LITE KAMPIGT. MEN TANK SA
kulL NAR DU KAN NAGOT NYTTI

¢ FOR ATT LOSA PROBLEM MASTE
VI FUNDERA UT SADANT SOM VI
FORST INTE FORSTAR.

¢ DET AR Ok ATT GORA MISSTAG,
DE VISAR VAGEN TILL LOSNINGEN.







TANKAR oM BOKEN

Knep och kndap med Sixten och Mira har skapats i samarbete

mellan SKF och Mathivation. Syftet med denna bok &r att pa ett

lekfullt och spannande satt lyfta fram matematik och teknik.

Vi soker diskussion och reflektion snarare an ett svar. Vi tranar
problemlésning med fokus pa kreativitet och uthallighet,

dar misstag ar en naturlig och nddvandig del av larandet.
Det ar just det som ar ingenjorskonst!

Uppgifterna ar framtagna av gymnasieelever och studenter
med stor passion for amnena.

MOT TEAMET BAKOM UPPGIFTERNA

Johanna Tholén
23 ar, Vinersborg

Jag har nyligen examinerats som matematiklarare och laser nu till
amnet kemi. For mig ar det viktigt att visa att matematik kan vara
spannande, fascinerande och fangslande. Jag ville skapa en bok
som lockar barn till att utforska och vaga préva. Det tycker jag att
vi har lyckats med i denna bok!

Aleksandra Vasic
19 ar, Lidkoping

ot

Jag tog studenten vdren 2019 och arbetar nu med Mathivation och
Covus. For mig har matematik varit ett verktyg, for att kunna se
monster, analysera och l6sa problem. Det har gjort att mitt intresse
for matematik okat. Darfor har det varit fantastiskt att fa ta fram
en bok som ska hjdlpa barn att bli battre problemldsare.

Alexander Samuelsson
21 ar, Goteborg

Jag studerar Teknisk Matematik pa Chalmers. Kombinationen av
ren och tillampad matematik i utbildningen ar fascinerande. Att ar-
beta med boken har varit valdigt roligt, jag hoppas den kan visa hur
matematik anvands i verkligheten och samtidigt ge en mojlighet att
trdna upp problemldsningsférmagan pa ett roligt och kreativt satt.

Ahmed Alsaedi
17 ar, Malmo

Jag studerar naturvetenskap pa gymnasiet och vid sidan av foto-
graferar jag garna och redigerar videos. Jag valde att vara med i
detta projekt for att belysa matematiken pa ett positivt satt. Det
har varit en spannande resa och jag hoppas att boken genererar en
larorik upplevelse.

Felicia Schonfeldt
17 ar, Katrineholm

Mathivation har varit ett satt for mig att utmana mig sjalv och min
talarskrack. Men det blev s& mycket mer, det starkte inte bara mitt
sjalvfortroende utan ocksa min sjélvkénsla sa att jag vagade ta mig
an en ny utbildning. Boken var en mgjlighet for mig att hjalpa och
starka andra pa samma satt som Mathivation starkte mig.

B

Jag studerar sista aret pa teknikprogrammet pa Tingsholmsgymna-
siet i Ulricehamn. Planerar att studera vidare till hogstadielarare
i matematik och kemi. Jag ville vara med i projektet da jag sag en
mojlighet att fa fora vidare min passion for kunskap genom att
skapa en rolig, utmanande och annorlunda larobok!

Johanna Karlsson
18 ar, Vegby

TACK TILL ALLA SOM BIDRAGIT!

Vi vill rikta ett sarskilt tack till ett antal personer som bidragit

med ovarderlig kunskap och stort engagemang under fram-
tagandet av Knep och Knap med Sixten och Mira:

Fredrik Hallstrom, Lars Werner, Sandra Skold, Jenny Roos,

Gosta Andersson och Malin Hardegard Nyberg fran SKF Sverige AB.
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Lova Falk, Vida Faghirzade, Tarek Arnaout, Anton Thynell,
Linnéa Frid Jutblad och Ida Trangsrud fran Mathivation.

Tack till de larare och foraldrar som gett feedback pa
boken. Ett sarskilt tack till Gunnel Wika.



SKF

SKF startade 1907 med en innovation som forandrade varlden och fortsatter gora skill-
nad an idag. Vara losningar finns verkligen overallt, i bilen, baten, diskmaskinen,
eltandborsten och vindkraftverket m.m. Det handlar om att minska friktionen och
fa saker att rotera effektivare vilket ger vara kunder minskat underhall pa maski-
ner, forbattrad sakerhet, energibesparing och lagre kostnader. Med 45 000 kollegor
i 130 lander har vi alla mojligheter att fa varlden att snurra mer effektivt. Vi kallar
det ingenjorskonst.

Mathivation

Mathivation motiverar, engagerar och utmanar elever i matematik och programme-
ring, genom att elever lar elever. Nar eleven utbildar och forelaser for andra elever
skapas en naturlig forebild nara i dlder. Karnan i vart arbete ar motivation, uthallighet
och kreativitet i problemldsning. Mathivation ar sedan 2012 en del av Vastsvenska
Handelskammaren. Med utgdngspunkt i Vastsverige har vi nu verksamhet dver hela
landet, fran Kiruna i norr till Malmé i soder.

Scanna QR-koden eller besok www.skf.se/knepokndp for att fa tillgang till mer mate-
rial. Har hittar du bland annat ”Knep- och Kndp med Sixten & Mira” i pdf-format for
nedladdning. Har finns ocksa en handledning for dig som forélder eller larare med
losningsforslag och tips pa hur du kan arbeta med innehallet.









